ROMANIA
JUDETUL COVASNA
COMUNA AITA MARE
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREA NR.36/2020

privind aprobarea Documentatiei de avizare a lucririlor de interventii
"REDUCEREA EMISIILOR DE GAZE CU EFECT DE SERA PRIN EFICIENTIZAREA
SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC COMUNA AITA MARE, JUDETUL COVASNA”

Consiliul local al comunei Aita Mare,

Intrunit in sedinta sa ordinar din data de 8 iulie 2020,

analizand referatul de aprobare si proiectul de hotarare privind aprobarea Documentatiei de
avizare a lucrdrilor de interventii ,REDUCEREA EMISIILOR DE GAZE CU EFECT DE SERA PRIN
EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC COMUNA AITA MARE, JUDETUL
COVASNA”, initiat de primarul comunei Aita Mare,

vazand raportul compartimentului de resort din cadrul aparatului de specialitate al
primarului comunei Aita Mare si avizele comisiilor de specialitate din cadrul Consiliului local al
comunei Aita Mare,

in conformitate cu prevederile art.44 alin.(1) din Legea privind finantele publice locale
nr.273/2006, ca modificérile si completérile ulterioare si prevederile si cu prevederile art.9 din
Hotardrea Guvernului nr.907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice, cu modificirile si completarile ulterioare

in temeiul prevederilor art.129 alin.(2) lit.”b”, art.129 alin.(4) lit.”d”, art.139 alin.(1) si art.196
alin.(1) lit.”a” din Ordonanta de urgents a Guvernului nr.57/2019 privind Codul administrativ, cu
modificérile i completirile ulterioare,

HOTARASTE:

Artl. - Aprobi Documentatia de avizare a lucririlor de interventii ,,REDUCEREA
EMISIILOR DE GAZE CU EFECT DE SERA PRIN EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT
PUBLIC COMUNA AITA MARE, JUDETUL COVASNA”, cod lucrare nr.38/01.07.2020, elaborat de
Societatea Comerciald MINCONS S.R.L. Slobozia, anexa nr.1 la prezenta hotérare, din care face parte
integranta.

Art.2. — Aprobd Devizul general al obiectivului de investitie ,REDUCEREA EMISIILOR DE
GAZE CU EFECT DE SERA PRIN EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC
COMUNA AITA MARE, JUDETUL COVASNA”, anexa nr.2 la prezenta hotarare, din care face parte
integranta.

Aita Mare, la 8 iulie 2020

. Presedinte de sedinta
Andras BARABAS
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1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
Modermnizare si eficientizare iluminat public Comuna Aita Mare, jud.Covasna

1.2. Ordonator principal de credite/investitor
Primar

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

1.4. Beneficiarul investitiei
Comuna Aita Mare
Adresa: Aita Mare, nr.80 A, judetul Covasna, ROMANIA

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucririlor de interventie
S.C. MINEX SRL SLOBOZIA

2. Situatia existent? si necesitatea realizirii lucririlor de interventii

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale si
financiare

Studiul cuprinde analiza privind stabilirea solutiilor optime in ceea ce priveste eficientizarea si
modernizarea iluminatului public pe strazi din localitatile componente, apartinatoare de Comuna Aita Mare.
Analiza este facuta luand in calcul parametrii tehnici si functionali, rentabilitatea, eficienta sistemului de
iluminat public, asigurarea unui nivel de iluminat conform normativelor in vigoare, coraborat cu
optimizarea consumului de energie electrica, precum si tinand cont de Strategia de Dezvoltare a Comuna
Aita Mare.

Se doreste in primul rand cresterea eficientei iluminatului public din punct de vedere al scaderii costurilor
de consum energetic, intretinere si mentenanta.

Se are in vedere si cresterea gradului de securitate a cetatenilor din cadrul comunitatii si deasemenea se are
in vedere si cresterea gradului de siguranta a circulatiei rutiere si pietonale.

Din punct de vedere al protectiei mediului se propune reducerea poluarii luminoase si a poluarii cu emisii
CO2.

Realizarea unui iluminat corespunzator determina in special imbunatatirea climatului social si cultural prin
cresterea sigurantei activitatilor pe durata noptii.

Totodata, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni fizice, conducand
la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

Iluminatul eficient presupune scaderea infractionalitatii si securitate sporita.

Astfel luand in considerare Decizia nr. 406/2009/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23
aprilie 2009 privind efortul statelor membre de a reduce emisiile de gaze cu efect de serd astfel incat si
respecte angajamentele Comunititii Europene de :

- reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd pani in 2020, privind indeplinirea obiectivului de
reducere a consumului de energie cu 20 % pani in 2020.

- implementare a unei foi de parcurs pentru trecerea la o economie competitivd cu emisii scizute de
dioxid de carbon pana in 2050, in special prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera din sectorul
energiei i la atingerea pini in 2050 a obiectivului de producere de energie electricd cu emisii zero

- Reducere cu 20% a consumului de energie primara al UE pana in 2020 .

Cadrul legislativ ce sta la baza demararii efortului de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera sunt:

- Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 25 octombrie 2012 privind eficienta
energeticd, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si 2010/30/UE si de abrogare a Directivelor
2004/8/CE si 2006/32/CE(1)

»Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judepul Covasna”
S|Paug




- Planul National de Actiune in domeniul Eficientei Energetice aprobat de HG 122/2015 si publicat in
M.O. 169 bis/11.03.2015;

- Legea 230/2008 actualizata decembrie 2016 ,legea iluminatului public, care specifica: ,,Elaborarea si
aprobarea strategiilor locale de dezvoltare a serviciului de iluminat public, a programelor de investitii
privind dezvoltarea si modernizarea infrastructurii tehnico-edilitare aferente, a regulamentului propriu al
serviciului, a caietului de sarcini, alegerea modalitatii de gestiune, precum si a criteriilor si procedurilor de
delegare a gestiunii intra in competenta exclusiva a consiliilor locale, a asociatiilor de dezvoltare
comunitara sau a Consiliului General al Localitatii Bucuresti, dupa caz”.

- Legeanr.121 din 2014 privind eficienta energetica, strategia Europa 2020.

Strategia autoritatii administratiei publice locale vor urmari cu prioritate realizarea urmatoarelor obiective:

a) reducerea consumurilor specifice prin utilizarea unor corpuri de iluminat performante, a unor
echipamente specializate si prin asigurarea unui iluminat public judicios;

b) promovarea investitiilor, in scopul modernizarii sistemelor de iluminat public pentru
imbunatatirea calitatii serviciului cat si reducerea facturii la energie electrica consumata prin
cresterea eficientei energetice a sistemelor de iluminat (de exemplu, inlocuirea aparatelor de iluminat
existente cu_altele noi, mai_eficiente, cu durata de viata mai mare, confectionate din materiale
ecologice si care pot fi refolosite, utilizarea sistemelor digitale de control - sisteme de telegestiune, a
senzorilor de miscare pentru sistemele de iluminat, ete.).

Beneficiarii directi ai investitiei sunt:
e Cetdtenii comuna prin :

- masurile specifice asigurate de acest serviciu modern le va oferi siguranfa pietonala de care au
nevote, lucru care va duce la sporirea increderii in institutiile publice;

- monitorizarea permanenta a zonelor publice in vederea reducerii fenomenelor infractionale si
periculoase;

- gestionarea cu o mai mare usurinta a situatiilor in care se constata actiuni ilegale;

- identificarea i stoparea din faze incipiente a conflictelor sociale s1 prevenirea situatiilor
contraventionale;

- prin implementarea acestui sistem de iluminat public autoritatea publica locala va asigura o
imbunatafire a sigurantei vietii cetétenilor si a imaginii comuna.
¢ Priméria si Institutiile publice din oras
Datorita imbunatatirii sistemului de iluminat public se va obtine :

- rezolvarea in timp util a unor situatii critice prin interventii mai rapide;

- monitorizarea permanenta a locurilor publice pentru evitarea comiterii de infractiuni (furturi de
masini, distrugeri, etc.);

- pastrarea ordinii §i curateniei spafiului public, prin depistarea si acfionarea la timp asupra unor
situatii diverse: indepartarea zipezii, colectarea gunoiului, supravegherea aglomerarii urbane, etc.;

- evitarea vandalizirii parcurilor, monumentelor si celorlalte obiective de patrimoniu national ;

- punerea in evidenta a zonei, determinand o crestere a turismului ;

- asigurarea unui iluminat public stradal optim .
* Serviciile de urgenta si de interventie rapida (Politia, Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta, Ambulants,
Apelul de urgenta 112)

Sistemul de iluminat public va facilita interventia mult mai rapida a echipelor institutiilor mai sus
mentionate printr-o serie de avantaje pe care le oferd prin asigurarea unui nivel superior obtinem :

- Detectarea in timp real a evenimentelor i actionarea mult mai organizata,

- Evaluarea gravitatii situatiilor din teren si gestionarea corecta a necesarului de resurse umane si
materiale la fiecare caz in parte.

Beneficiarii indirecti ai investitiei:
* Agentii economici din sate si din zonele limitrofe precum si locuitorii altor comune sau orase care se
vor deplasa in scop turistic sau vizite pentru afaceri sau alte activitati.
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e Alti locuitori din zonele limitrofe ;

e Turistii ce tranziteaza sau poposesc in localitate.

Legislatia aplicabila pentru alegerea, dimensionarea si punerea in functiune a instalatiilor electrice
nou proiectate va tine cont de prevederile legale in domeniul de activitate aferent obiectului

contractului .

Documentatia se va intocmii in conformitate cu urmatoarele normative si reglementari :

> Legi, Ordine, Hotiiriri si Directive
1 Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare, publicat In Monitorul Oficial,
Partea I nr. 12 din 24 ianuarie 1995
2 Legea 230 /2006 Legea Iluminatului Public
3 Lege nr. 50 /1991 Lege privind autorizarea executirii lucririlor de constructii
4 Legea 307/2006 Legea privind apirarea impotriva incendiilor
5 Legea nr. 372/2005 privind performanta energeticd a clidirilor, cu modificarile ulterioare, Publicat in
Monitorul Oficial, Partea I nr. 1144 din 19 decembrie 2005
6 Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sanatafii in muncd, publicat in Monitorul Oficial, Partea I nr. 646
din 26 iulie 2006
7 Legea 608/2001 Legea privind evaluarea conformititii produselor
8 OUG nr. 214/2008 pentru modificarea si completarea Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii
lucrarilor de constructii
9 Directiva 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului UE din 19 mai 2010 privind performanta
energeticd a cladirilor (reformare) publicati in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene din 18.6.2010
10 Regulamentul (UE) nr.305/2011 al Parlamentului European si al Consiliului publicat in Jurnalul Oficial
al Uniunii Europene, de stabilire a unor conditii armonizate pentru comercializarea produselor pentru
constructii §i de abrogare a Directivei 89/106/CEE a Consiliului
11 Hotérarea Guvernului nr.1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006, cu modificarile ulterioare, publicat in Monitorul Oficial,
Partea I nr. 882 din 30/10/2006
12 Hotardrea Guvernului nr. 955/2010 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 3 19/2006, aprobate prin Hotararea
Guvernului nr. 1425/2006.
13 HG nr. 457/2003 modificat cu nr. HG 1514/2003 Asigurarea securititii utilizatorilor de echipamente
electrice de joasi tensiune.
14 Hotirdrea Guvernului nr. 752/2004 privind stabilirea conditiilor pentru introducerea pe piatd a
echipamentelor si sistemelor protectoare destinate utilizirii in atmosfere potentia explosive, cu modificarile
ulterioare, publicat in Monitorul Oficial, Partea I nr. 499 din 03 iunie 2004
15 Hotararea Guvernului nr. 925/1995 privind aprobarea Regulamentulului de verificare si
expertizare tehnici de calitate a proiectelor, a exccutiei lucririlor si a constructiilor
16 Hotardrea Guvernului nr. 28/2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei
tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a
devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii
17 HG nr. 622/2004 modificati cu HG 795/ 2005 si HG 1708/ 2005 privind stabilirea conditiilor de
introducere pe piati a produselor pentru constructii cu modificarile si completirile ulterioare
18 Hotardrea Guvernului nr. 766/1997 pentru aprobarea Regulamentului privind agrementul tehnic pentru
produse, procedee si echipamente noi in constructii, publicati in Monitorul Oficial, Partea I nr. 352 din
10/12/1997 si modificat si completat de Hotirdrea Guvernului nr. 675/2002 publicatd in Monitorul Oficial,
Partea I nr. 501 din 11/07/2002

> Reglementiri tehnice
1 17-2011 Normativ pentru proiectarea, executia ¢i exploatarea instalatiilor electrice aferente clidirilor
2 P100, Partea I -P100-1/2011 Cod de proiectare seismici. Prevederi de proiectare pentru cladiri. Cap. 10 -
Prevederi specifice pentru componentele nestructurale ale constructiilor.
3 NP-061-02 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri
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4 NP-062-02 Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pictonal
5 C56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor de instalatii aferente constructiilor
6 GP 090-03 Ghid privind elaborarea caietelor de sarcini pentru executia lucririlor de
constructii $i instalatii. Caietul IV: instalatii interioare
7 MP 031-2003 Metodologie privind programul de urmirire in timp a comportarii constructiilor din punct
de vedere al cerintelor functionale
8 NEx 01-2006 Normativ privind prevenirea exploziilor pentru proiectarea, montarea, punerea in functiune,
utilizarea, repararea si intrefinerea instalatiilor tehnice care functioneaza in atmosfere potential explozive
9 NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele electrice cu
tensiunea sub 1 kV.
10 NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice.
> Standarde (romine, europene sau internationale armonizate)
1. SR CEI 60050- 826:2006 Vocabular Electrotehnic International. Partea 826: Instalatii electrice.
2. SR HD 60364-1:2009 Instalatii electrice in constructii. Partea 1: Principii fundamentale, determinarea
caracteristicilor generale, definitii.
3. SR CEI 60050-195+A1:2006:2006 Vocabular Electrotehnic International. Partea 195: Legare la pamant
si protectie Impotriva socurilor electrice.
4. CEI 60417-DB:2009 (bazi de date) Graphical symbols for use on equipment —-DATABASE
SNAPSHOTS
5. SR EN 61082(standard pe parti) Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnici
» Tehnica iluminatului
1. SR EN ISO 15251:2007 Parametri de calcul ai ambiantei interioare pentru proiectarea si evaluarea
performantei energetice a clidirilor, care se referd lacalitatea aerului interior, confort termic, iluminat si
acustica.
2. SR EN 1838:2003 Aplicatii ale iluminatului. Iluminatul de siguranta
3. SR 12294:1993 Iluminatul artificial. Tluminatul de sigurantd in industrie
4. SR CR 1752:2002 Instalatii de ventilare in clidiri. Criterii de proiectare pentru realizarea confortului
termic interior
5. SR HD 60364-5- 559:2006 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Alte echipamente. Articolul 559: Corpuri si instalatii de iluminat
6. SR EN 60598 (standard pe pirti) Corpuri de iluminat
7. SR EN 12464-1:2004 Lumini si iluminat. Iluminatul locurilor de munci. Partea 1: Locuri de munca
interioare
8. SR EN 12464-2:2007 Iluminatul spatiilor de lucru. Partea 2: Spatii exterioare de lucru.
9. SR EN 1838:2003 Aplicatii ale iluminatului. Tluminatul de siguranta
10. SR EN 13201-3:2004/AC:2005 Lumini si iluminat. Partea 3: Calculul performantelor.
11. SR HD 60364-5-559:2006 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Alte echipamente. Articolul 559: Corpuri si instalatii de iluminat
12. SR EN 50107 (standard pe parti) Instalatii de reclame si tuburi luminoase cu descarcare, functionand la
o tensiune nominala de iesire, in gol, fard sarcini, cuprinsa intre1Kv si 10 kV.
» Alimentare; Alegere echipamente
13. SR CEI 60038 Tensiuni standardizate de CEI
14. SR EN 62040 Surse de alimentare neintreruptibile (UPS)31. (standard pe pirti)
15. SR HD 60364-5-51:2006 Instalatii electrice Tn constructii. Partea 5-51: Alegerea §i montarea
echipamentelor electrice. Reguli generale.
16. SR CEI 60364-5-55 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55: Alegerea si instalarea echipamentelor
electrice. Alte echipamente.
17. SR CLC/TR 50479:2008 Ghid pentru instalatii electrice. Alegerea si montarea echipamentelor electrice.
Sisteme de pozare. Limitarea incilzirilor interfetelor de conexiune.
18. SR HD 60364-5-51:2006 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-51: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Reguli generale
19. SR CEI 60364-5-53:2005 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-53: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Sectionare, intrerupere si comanda

»Reducerca emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de Tluminat Public comuna Aita Mare, judeful Covasna”
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20. SR HD 60364-5- 534:2009 Instalaii electrice de joasd tensiune. Partea 5-53: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Sectionare, intrerupere §i comandi. Articolul 534: Dispozitive de protectie
impotriva supratensiunilor

21. SR HD 60364-5-54:2007 Instalatii electrice de joasd tensiune. Partea 5-54: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pamant, conductoare de protectie si conductoare de
echipotentializareLuminotehnica

- CEN/TR1321-1 - Tluminat stradal —Selectia claselor de iluminat;

. EN/13201-2 — Iluminat stradal — Cerinte cu privire la performat;

. EN/13201-3 — [luminat stradal — Calcularea performanei;

. EN/13201-4- Tluminat stradal -Metode de misurare a performantei sistemului de iluminat;

Legea nr. 230 din 07 iunie 2006 — Legea serviciului de iluminat public;

. PE 132/2003 Normativ pentru proiectarea retelelor de distributie publica;

. PE 003/91 Nomenclator de verificiri, incercari;

PE 135/91 Instructiuni pentru determinarea sectiunilor economice;

- NTE 401/103/00 Metodologie pentru pentru determinarea sectiunilor economice a conductoarelor
retelelor electrice cu tensiunea 1 — 110 kv electrice;

10. NTE 007/08/00: Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

11. 1RE-Ip 30-90 indreptar de proiectare $i executie a instalatiilor de legare la pamant;

12. Instructiuni proprii de securitate a muncii pentru instalatii electrice in exploatare - 65/2007;

13. HG 925/1996 - Hotirarea privind aprobarea Regulamentului de verificare a proiectelor de specialigti
atestati MLPAT;

14. HGR 90/2008 privind racordarea la reteaua de alimentare cu energie electrici;

15. Ordinul ANRE nr.4 / 09.03.2007 — Norme tchnice privind delimitarea zonelor de protectie si de
sigurantd aferente capacititilor energetice instalatiile din sistemul de distributie a energiei electrice.

> Normative care reglementeazi verificarea calititii si receptia calitatii si receptia lucririlor de
constructii montaj

1. C 56-2000 - Normativ pentru verificarea calitdtii lucrdrilor de constructii si a instalatiilor aferente;

2. Norme privind cuprinsul §i modul de intocmire, completare i pistrare a cartii tehnice a constructiilor;
C167-77;

3. - Normativ cadru privind verificarea calitatii lucririlor de montaj al utilajelor si instalatiilor tehnologice
pentru obiectivele de investitii; C204-80; (BC 5/81).

4. Legea numdrul 10 privind calitatea in constructii;

5. Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executirii lucririlor de constructii, republicati, cu modificarile si
completirile ulterioare;

6. Regulamentul privind Protectia §i igiena muncii in constructii aprobate cu Ordinul 9 / N / 15.03.1993 de
catre M.L.P.A.T,;

7. Norme tehnice de proiectare §i realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului P 118-89.

00N B W -

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesititilor si a deficientelor

Sistemul de Iluminat Public este definit ca ansamblul de echipamente format din: clema de conexiune prin
derivatie a aparatului de iluminat public la refeaua de alimentare a iluminatului public cu energie electrica,
consola de sustinere a corpului de iluminat exterior ce face legitura intre stilpul de sustinere a iluminatului
public si aparatul de iluminat exterior, cablul de derivatie ce face legatura intre clema de conexiune prin
derivatie §i bomnele de alimentare a corpului de iluminat si corpul de iluminat exterior si, corpul de iluminat
exterior echipat complet, reteaua electrica 0,4kV iluminat public de alimentare, stalpii metalici/beton de
sustinere, prizele de pamant, cutiile de distributie, punctele de aprindere iluminat public, automatizare si
telegestiune si postul de transformare care realizeaza alimentarea punctului de aprindere iluminat public

TIluminatul public existent in comuna este asigurat de catre un sistem de distributie a energiei electrice de
joasa tensiune de tip aerian, comun cu cel de alimentare a consumatorilor casnici care se prezinta astfel:

* Retelele de distributie a energiei electrice 0,4kV existente :
— sunt aeriene si in majoritate tip clasic cu conductoare neizolate si cu nul comun cu reteaua de alimentare a

consumatorilor particular ;

»Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de Huminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
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— aceastea asigurd transportul energiei electrice de la punctul de aprindere iluminat public, aflate in zona
postului de transformare existent PTA 20/0,4kV, la aparatele de iluminat public existente ;

¢ Posturi de transformare existente sunt de tip aerian :

— aceasta asiguri alimentarea punctului de aprindere iluminat public si sunt aeriene tip 20/0,4kV ;

* Punct de aprindere iluminat public (aflat In afara postului de transformare):

— din acesta se comanda si se alimenteazi cu energie electricd iluminatul public, instalatia de iluminat public
existent ;

— punctul de aprindere care asigura comanda centralizata a actualuluj sistem de iluminat alimentat din postul
de transformare 20/0,4kV existent este externalizat .

e Stalpii existenti :

— sunt din beton tip SE 4 si SE10/11 pozati in fundatii de beton, amplasati unilateral :

— acestia asigurd sustinerea retelelei LEA 0,4kV iluminat public si de alimentare cu energie electrica,
precum si a retelelor de fibra optica, dar si a consolelor si aparatelor de iluminat public ;

* Aparatele de iluminat public existente

— acestea sunt echipate cu surse cu descarcare putere instalata 36W, montate pe console metalice din teava
OLZn cu diametrul de 42/60mm, amplasate in varful stalpului de beton;

* Prelungiri (console) metalice :

— sunt confectionate din teava de 1 sau 2 toli zincate si asigurd prinderea pe stalp si orientarea corpurilor de
iluminat fatd de carosabil prin intermediul unor coliere confectionate din platbanda zincata fixate la varful
stalpilor de beton prin strangere cu suruburi, saiba si piulita ;

e Cablul de alimentare al aparatului de iluminat public, in reteaua aeriana de tip LEA 0,4kV

— este de tip ACYY 3x1,5mm? si realizeaza prin intermediul clemelor de conexiune tip CCD 15/45 sau al
legaturii prin matisare alimenentarea aparatelor de iluminat existente ;

* Prize de impamantare ;

¢ Aprinderea sistemului de iluminat public stradal se realizeaza prin sistemul de aprindere stingere in
punctele de aprindere cu fotocélula/ceas astroprogramabil.

La momentul actual, delimitarea din punct de vedere a proprietatii fatd de distribuitorul de energie electrica
se face la Punctul Luminos, la clemele de legatura ale cablului de legatura cu reteaua LEA 0,4kV iluminat
public, retelele de alimentare cu energie eléctrica fiind cu nul comun.

Modul de utilizare a instalatiei electrice de iluminat public ar trebui reglementat prin intermediul unei
Conventii de exploatare incheiat intre furnizorul si distribuitorul de energie electrica.

Starea generald a sistemului de iluminat public este ingrijoratoare din cauza urmitoarelor aspecte :

> retele §i echipamente invechite, ineficiente si cu un grad inaintat de uzuri, datorita exploatarii
indelungate, apropiata de durata normala de exploatare ;

> costuri cu energia electrici nejustificat de mari fatd de eficienta luminoass;

» costuri de intretinere / mentinere foarte mari generate de starea proasti a sistemului ;

> se inregistreazi un numir mult prea mare de reclamatii si implicit de interventii, comparativ cu
sistemele reabilitate din alte localitati; acestea trebuie gestionate $i creaza necesar de resurse si un curent de
opinie nefavorabil in randul contribuabililor;

» nu acoperd activitatea nocturni a unor importante segmente de populatie, generdnd stari de teami,
insecuritate §i favorizand posibilitatea aparitiei vandalismului si a fenomenelor criminale ;

> distributia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabils si neeficientd;

» distributia luminii este neconformi cu standardele in vigoare si creazi dificultiti participantilor la trafic
(disconfort, perceptie tarzie si incorecti a obstacolelor, orbire, lipsa de fluentd in trafic, etc) ;

Din auditul efectuat prezentata in Anexa 1 s-a constatat ca exista in mare parte o distributie buna a stalpilor
de iluminat, dispusi la distante intre ei de 35m sau 40m unilateral .

wReducerea emisiilor de gaze cu efect de sers prin eficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judeful Covasna”
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Sistemul de iluminat public este caracterizat printr-o stare buna reprezentata prin stalpi ce au retea de
alimentare cu energie electric a iluminatului public, console si aparate de iluminat pe toti stalpii existenti,
puncte de aprindere a iluminatului public.

Identificarea deficientelor sistem iluminat public

In prezent starea generala a elementelor apartinand infrastructurii sistemului de iluminat stradal din zona de

interes prezinta urmatoarele aspecte negative constétate in urma auditului realizat:

= Aspectul nocturn al comuna nu reuseste sa puna in valoare toate elementele stradale;

=+ Existenta aparatelor de iluminat stradal echipate cu surse cu descarcare in vapori de sodiu la inalta
presiune, cu grade de protectie scazute ;

4 Aparatele de iluminat public nu contin elemente ce pot permite implementarea unui sistem de
telegesiune si diming ;

< Consolele de sustinere au unghiuri si aruncari diferite, fiind amplasate neuniform, creind atfel o
uniformitate scazuta ;

<. Retele aeriene deteriorate si al caror pozare poate genera defecte dar si accidente de natura electrica si de
electrosecuritate a oamenilor si a bunurilor materiale ;

<+ Sistemul de iluminat public nu contine elemente care sa permita eficientizarea si economia consumului
de energie electrica ;

4 Aspectul urban al localitatii este inadecvat datorita multitudinii de retele electrice, ce se afla amplasate
neingrijit pe stalpi, care creeaza un aspect neingrijit ;

= Nerespectarea conditiilor de incadrare luminotehnica a sistemului de iluminat public stradal ;

< Stalpii din beton si retelele sunt vechi si prezinta elemente de deteriorare .

Datorita implementarii de catre Primarie a unui proiect de modernizare a iluminatului public vor avea loc
lucrari de demontare a aparatelor de iluminat, consolelor si colierelor de sustinere, aflate in proprietatea
Primariei, urmand sa aiba loc investii de implementare a altuia nou amplasat pe domeniul public.

Impactul negativ previzionat in cazul nerealizarii obiectivului de investiti va consta in existenta
iluminatului public ineficient si neuniform, care un respecta standardele in vigoare.

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul principal a fi atins este acela de a realiza lucrarile de modernizare si eficientizare a unui sistem
de iluminat public modern .

Obiectivele secundare vor trebuii sa fie urmatoarele :

- Realizarea unei retele electrice de iluminat public moderne;

- Eficientizarea consumului de energie electrica .

Prin realizarea investitiei de montare a unui sistem de iluminat nou format din console, aparate de iluminat
LED, se ating urmatoarele obiective cu efect pozitiv :

* Economia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior lampilor cu
incandescentd si respectiv limpilor cu descircare in gaz adicd, la aceeasi putere consumati produc cu mult
mai multd lumind sau, altfel spus, pot produce aceeasi lumina ca si lampile obignuite la o putere consumati
mult mai micd, economisindu-se astfel energia si reducind factura de energie electrici cu 20-50%.

e Durata de viata: Dispozitivele LED au o durata de viata de 120.000 ore, pentru o scidere a gradului
de iluminare la 80%, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in corpurile de iluminat, se garanteazi
minim 100.000 ore. Aceastd durati de viati foarte ridicati a aparatelor de iluminat cu LED conduce la
costuri reduse de mentenantd a sistemului de iluminat si oferi oportunitatea reducerii costurilor reale de
investitii.

Durata de viatii a LED-urilor depinde si de driverele care trebuie si fie de calitate, dar firi a
putea egala durata de viati a LED-urilor. Conditiile de mediu (temperaturi ridicate), supratensiunile
atmosferice si de comutatie reprezinti alte posibile cause de defect.

¢ Eficienta luminoasi aparat de iluminat >140 Im/W: Sistemele cu LED-uri produc mai multa
lumind pe watt consumat decét limpile obisnuite clasice. Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin
sistemul optic cu lentile pentru focalizarea descendenti a fasciculului de lumini asigurd eliminarea poludrii

»Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
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luminoase. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumini si elimind riscul de orbire provocat de
stralucirea surselor.

* Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanta de lumini - culoarea doritd fird utilizarea unor
filtre de culoare. Lumina caldi, neutri sau rece obtinutd, este foarte apropiatd de lumina naturald, arata
adevirata culoare a obiectelor si sporeste confortul si vizibilitatea pe timp de noapte.

* Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentirii, aparatelor de iluminat cu LED lumineazi
practic instantaneu la intensitate maxima fard a avea intarzieri $i suporta foarte bine regimurile pornit-oprit,
spre deosebire de lampile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu

» Tensiunea de alimentare: aparatelor de iluminat cu LED lucreazi la o tensiune de alimentare in
gama 85-264Vca.

o Intensitatea luminoasi: Fiecare modul are o intensitatea luminoasi constanti indiferent de
fluctuatiile tensiunii de retea

¢ Factorul de putere: Sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,92 [acesta este 0,5 pentru
lampile cu descarcare] ceea ce reduce substantial pierderile suplimentare in refea si se obtine reducerea
consumului de energie electrici.

* Impactul asupra mediului: Implementarea solutiilor cu LEDuri pentru iluminat conduce silao
serie de beneficii in domeniul mediului si dezvoltarii durabile:

- Consumul redus cu peste 20% contribuie la reducerea poludrii si la conservarea combustibililor
fosili tinand cont ca peste 70% din energia electricd consumati in Romania este produsa prin tehnologii de
ardere a combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului ;

- Durata de viafd de 3-5 ori mai mare fata de sursele clasice si utilizarea de materiale ce pot fi
reciclabile in executia aparatelor de iluminat cu LED, duce la reducerea deseurilor provenite de la lampile

uzate ;
- Implementarea solutiilor cu LED-uri pentru iluminat implic §i o serie de beneficii in domeniul

mediului sii dezvoltirii durabile cum ar fi :
» Consumul redus contribuie la reducerea poludrii si la conservarea combustibililor fosili tinand

cont ca peste 70% din energia electrici consumati in Romania este produsd prin tehnologii de ardere a
cobustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului;

» Durata de viatd de 3 ori mai mare, duce la reducerea deseurilor provenite de la lampile uzate;

> In constructia §1 utilizarea LED-urilor nu se folosesc materiale toxice precum mercur, plumb sau
tungsten spre deosebire de tuburile fluorescente, ldmpile cu vapori de mercur si cele de sodiu, respectiv cele
cu incandescenta.

- Limitarea incélzirii globale

Emisiile de CO2 rezultate in urma arderii combustibililor fosili constituie unul din principalii factori
de pertubare a climei globale, datoritd aparitiei efectului de serd si cresterea temperaturii mediului, cu efecte
directe de pertubare a Intregului ecosistem.

Reducerea consumurilor energetice, precum si producerea energiei din resurse regenerabile,
nepoluante, aplicate la o scard cit mai largd, pot contribui in mod semnificativ la reducerea si limitarea
fenomenului de inc3lzire globala.

- Reducerea ploilor acide

In urma arderii combustibililor fosili utilizati la producerea energiei, emisiile rezultate contin pe linga
CO2 si bioxid de azot si de sulf, care, in combinapie cu vaporii de apd din nori, conduc la aparitia ploilor
acide.

* Beneficii sociale : Aplicarea programelor de eficientd energeticd are si un aspect social prin
redistribuirea capitalului de lucru celor implicati efectiv in punerea in operi a acestor programe.

o imbunititirea securititii energetice prin :

- Reducerea importurilor de titei.

fn economia romaneasci sume importante de bani se cheltuie an de an pentru asigurarea importurilor
de titei. Datoritd faptului ca pretul barilului de titei pe piata mondiali a crescut cu valori semnificative,

~Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de Tluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
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dubléndu-se practic in ultimii 2-3 ani, singura cale de a limita efectele cresterii acestor costuri o constituie
promovarea unor programe performante de management energetic.
- Reducerea vulnerabilitatii fatd de lipsa de energie
Orice tendintd de crestere economici conduce la o crestere a intensititii energetice, aceasta

determinand o crestere a dependentei de import cu urmari asupra economiei nationale si mai ales cu anumite
riscuri politice si strategice cauzate de dependenta de un singur furnizor pentru gazele naturale si din cauza
evolubiilor ascensionale ale pretului petrolului. Prin promovarea unei politici de gestiune economici a
consumului de combustibili fosili, a energiei si prin aplicarea de programe conservative care sd raspunda
cererii din ce in ce mai mari de energie, bazate pe utilizarea unor surse alternative de producere a energiei,
se poate institui o echilibrare dintre cererea si oferta de energie. Programele conservative au la bazi punerea
in valoare a resurselor locale (instalatii de cogenerare,microhidrocentrale, turbine eoliene,utilizarea biomasei
si a deseurilor,celule solare) pentru producerea energiel necesare desfasurdrii activittilor economice si care
poate fi asigurati la un pret minim.

¢ Avantajul ecologic : consta in faptul ca iluminatul cu LED-uri nu contine mercur, nu degaja dioxid
de carbon si ajuta la mentinerea unui echilibry ecologic optim al planetei. In plus, consumul redus de
energie electrica este, de asemenea, o caracterista ce pune o eticheta ecologica acestor corpuri pentru
iluminat. Folosind becurile led se va face un pas inainte spre o dezvoltare durabila si se va contribui la
conservarea energiei electrice a intregii planete.

¢ Imbunatatirea competitivitatii economice a comunitatii

- Reducerea costurilor de productie

Costurile energetice reprezintd un element important in structura pretului de cost a majoritatii
produselor rezultate in urma unor procese de productie.Reducerea consumurilor energetice conduce in final
la scéderea costurilor de productie si implicit la marirea competitivitdtii produselor.

- Reducerea intensititii consumurilor energetice

Prin aplicarea unor programe de eficientizare energeticd in diferite ramuri industriale,intensitatea
energeticd pe unitatea de produs va scidea,fapt ce va conduce la o crestere semnificativi a competitivitatii
pe piaté a produsului respectiv. Intensitatea energetica din Roménia este printre cele mai mari.

¢ Economia de energie : In ceea ce priveste economia de energie, corpul de iluminat public cu LED-
uri joacd un rol important in tendinta reducerii puterii instalate care este sustinuti momentan in toate
politicile economice mondiale (economiseste mai mult de 50% din energie). Resursele de combustibil fosil
vor fi economisite.
Incepand cu data de 1 septembrie 2013, UE stabileste cerinte de functionalitate pentru lampile LED.
Aceasta este o realizare importanti pentru asigurarea faptului ¢ respectivii consumatori care aleg iluminatul
de inaltd eficientd, precum limpile LED, nu sunt dezamigiti de calitatea produselor.

In multe tari din Europa si Asia solutiile de iluminat public cu LED-uri au fost testate si implementate cu
succes. USA si-a propus ca in urmétorii 5 ani toate corpurile de iluminat public conventionale s fie
inlocuite cu noile tehnologii ecologice si economice care utilizeazi LED-uri. La noi in tard tehnologiile
LED s-au folosit pand acum doar in mici mésurd in domeniul public numai pentru sisteme de dirijare a
traficului.

Principalul impact asupra mediului al iluminatului stradal consti in consumul energetic redus in timpul
functiondrii acestora, precum si emisiile asociate de gaze cu cfect de serd scazute. Alte impacturi asupra
mediului pot rezulta din utilizarea anumitor substante, de exemplu, poluarea cu mercur si poluarea
luminoasa, in functie de locatia sistemului de iluminat. Prin urmare, criteriile de baza se axeazi pe consumul
energetic, in special pe eficacitatea limpii si eficienta iluminatului stradal cu LED-uri. Stabilirea cerintelor

wReducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin cficientizarea Sistemului de Iuminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
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privind eficienta energeticd a ldmpilor va conduce la reducerea continutului total de mercur al acestora.
Criteriile complete includ aspecte suplimentare privind consumul energetic si proiectarea corpurilor de
iluminat in concordanti cu criteriile privind eficienta energetici previzuta.

Premisele §i conditiile necesare realizrii acestui obiectiv constau in reabilitarea, dezvoltarea §i protejarea
infrastructurilor de bazd §i a condifiilor naturale (ambientale), in abordarea integratd a problemelor
economice, sociale si de mediu.

Primaria, ca autoritate a administratiei publice locale cu atributii privind dezvoltarea sustenabili in plan
economic §i social a Localitatii. Din acest punct de vedere isi asumi toate problemele existente si manifesta
0 preocupare continud pentru rezolvarea lor. Proiectul de fatd reprezinti un demers necesar in acest sens
pentru a sustine rezolvarea tuturor problemelor constatate din perspectiva promovarii insuficiente a
produselor specifice zonei.

Investitia in infrastructura prin modemizarea iluminatului stradal, va facilita mobilitatea populatiei si a
bunurilor, reducerea costurilor de transport de mirfuri §i cilitori, imbunitatirea accesului pe pietele
regionale, cresterea eficienfei activititilor economice, economisirea de energie §i timp, crednd conditii
pentru extinderea schimburilor comerciale §i implicit a investitiilor productive.

Dezvoltarea retelelei de iluminat, va facilita, de asemenea, cooperarea interegionald si va contribui
semnificativ la cresterea competitivitatii Intreprinderilor si firmelor si a mobilitatii fortei de muncd, $i, prin
urmare, la o dezvoltare mai rapida zonei .

o Incadrarea in strategia de dezvoltare locala a Localitatii
Iluminatul public reprezintd unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne. El are rolul de a asigura
atat orientarea i circulatia in siguranti a pietonilor i vehiculelor pe timp de noapte, cat §i crearea unui
ambient corespunzitor in orele fard lumina natural .
Realizarea unui iluminat corespunzitor determini in special :
e reducerea cheltuielilor indirecte;
* reducerea numirului de accidente pe timp de noapte ;
¢ reducerea riscului de accidente rutiere;
¢ reducerea numdrului de agresiuni contra persoanelor si bunurilor;
* imbunititirea climatului social si cultural prin cresterea si gurantei activititilor pe durata noptii ;
e cresterea vizibilitatii unor constructii, artere si monumente arhitectonice, ce determina o marirea
numarului de turisti, deci o imagine buna a localitatii.

Asigurarea unui iluminat corespunzitor poate conduce la o reducere cu 30 % a numirului total de accidente
pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% pe cele rurale si cu 30 % pentru autostrizi.
Investitia propusa se incadreaza in obiectivul general al strategiei Localitatii care a fost conceput luand in

considerare toti factorii care influenteazd zona din punct de vedere economic, social si de mediu al
comunitatii, respectiv stoparea declinului sectorului si reconversia grupurilor afectate.

Technologia ilumindrii cu LED- uri este cea mai inovatoare tehnologie aparuti pe piatd. Aceasta se bazeaza
pe materiale semiconductoare emititoare de lumini care transformi energia electrici in lumini si include
iluminarea cu diode luminiscente (LED) si diode electroluminiscente organice (OLED).

Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior limpilor cu incandescen{d si respectiv
lampilor cu descarcare in gaz. LED-urile pot produce aceeasi lumind ca si lampile obisnuite la o putere
consumatd mult mai micé, economisindu-se astfel energia si reducind factura de energie electrica cu 50-
80%.

La nivel local, poate avea efectul de reimprospatare a tonusului localnicilor prin punerea intr-o lumina noua
a elementelor la care sunt expusi zilnic si fata de care poate au capatat o anumita imunitate.

»Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin cficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
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Investitia propusa spre finantare sustine dezvoltarea turismului in zona prin modernizarea iluminatului

public stradal si cresterea confortului localnicilor si turistilor. Programul, prin finantarea acestui proiect
ofera oportunitatea turistilor de a reveni in zona in mod constant.

Dat fiind cele prezentate se va merge in sensul alegerii corespunzitoare a corpurilor/aparatelor de iluminat,
alegere ce joacd un rol important in iluminatul urban, atit din punct de vedere functional, estetic cat si din
punct de vedere economic.

Corpul/aparatul de iluminat trebuie si corespundi cerintelor de calitate specificate in standardul
SR EN 60598 aflat in vigoare in momentul aplicirii prezentului normativ, conform cu domeniul de utilizare.
Alegerea corpului/aparatului de iluminat se face in functie de caracteristicile fotometrice ale acestuia, luand
in consideratie obiectivul de iluminat.
Caracteristicile fotometrice ale corpului / aparatului de iluminat sunt:

¢ curba de distributie a intensititii luminoase;

¢ randamentul;

e unghiul de protectie vizuali;

e factorul de mentinere;

¢ factorul de multiplicare.
-Curba de distributie a intensititii luminoase trebuie si fie corespunzitoare tipului sistemului de iluminat de
realizat.

-Randamentul corpului aparatului de iluminat trebuie si fie cit mai mare in scopul utilizérii eficiente a
energiei electrice.

-Unghiul de protectie vizuald c4t mai mare in scopul evitarii aparitiei fenomenului de orbire.

-Factorul de mentinere a corpului/aparatului de iluminat se ia in consideratie din cauza depunerilor de praf
sau/si a altor particule pe suprafetele acestuia.

Corpurile/aparatele de iluminat utilizate in iluminatul rutier, pietonal si in iluminatul destinat zonelor
speciale cum ar fi treceri de pietoni, intersectii, zone pietonale trebuie alese astfel incat si se evite aparitia
poludrii luminoase si implicit a unui consum inutil de energie electrica.

Trebuie sa se acorde o atentie sporitd asupra alegerii corespunzitoare a corpului/aparatului de iluminat in
ceea ce priveste :
¢ securitatea utilizatorului din punct de vedere electric;
* protecfia impotriva izbucnirii incendiilor;
e mediul in care este amplasat corpul de iluminat (corelarea gradului de protectie al corpului /
aparatului de iluminat IPXX cu caracteristicile mediului);
* rezistenfa la ocuri mecanice mari (cAnd este cazul ) pentru a asigura protectia impotriva actelor de
vandalism;
e rezistenta la agentii de mediu;
* rezistenta la agentii biologici (rozitoare, insecte, pasiri etc...).
In situatia utilizirii unor surse de lumini care au luminantd mare, se recomanda utilizarea unor gritare
pentru realizarea protectiei vizuale sau a unor lentile cu distributie specifica.
Garantia pentru corpurile de iluminat si surse trebuie sa fie de minim 5 ani.
Gradul de protectie al corpurilor de iluminat utilizate va fi de minim IP66 atat compartimentul optic cat si
cel de aparataj iar rezistenta la impact de minim IK08.

Caracteristicile tehnico-economice sunt:

Nr. Caracteristici tehnico-economice Simbol Ul}ltat?a de
crt. masura
1. Fluxul luminos ) [Im]
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| :7, ‘-"*— I:Efjlc;lc&ate;Iur;n;l;)asz?;g—iobalﬁ aﬂsﬁrsei (sursd + aparataj auxiliar) e [im/W} :
4. | Temperaradeculoare T (K1
5. | Indicele de redare a culorilor R,
6. | Durata de functionare " [h)

7. [Lominana L [cdim®)

8 Puterea nominala : P [W] |
9. | Factor de putere cose |
10, | Tensiunea de alimentare v v
11, | Timpul de amorsare 4 [s)sm[min]

—15_ : Culoarea aparentd ,
14, | Blemente/structura de fixare

Tabelul 5 — Caracteristicile tehnico-economice ale aparatelor de iluminat

Sursele de lumini utilizate in iluminatul rutier si pietonal trebuie si indeplineascd, in general, o serie de
cerinte:
o flux luminos mare;
eficacitate luminoasa ridicata;
luminanta redusa,
durata de functionare mare;
redare satisfacatoare a culorilor;
functionare in orice pozitie;
usor de manevrat in vederea instaldrii §i intrefinerii;
dimensiuni reduse.
Documentele care stau la baza descrierii investitiei sunt:
Planurile de situatie si incadrare in zona ;
Auditul energetic si luminotehnic efectuat .
Planurile de situatie ;
In urma auditului energetic a rezultat existenta unui sistem de iluminat public pentru care se impun
solutii eficiente din punct de vedere luminotehnic.
e Contractul de proiectare.
3. Descrierea constructiei existente
3.1. Particularititi ale amplasamentului:
a) descrierea amplasamentului
Lucrarile modemizare si eficientizare a iluminatului public se vor realiza in Comuna Aita Mare,
jud.Covasna.
Zona de lucru se afla in intravilanul comunei .
b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau ciii de acces posibile
Pentru realizarea investitiei nu sunt necesare lucrari noi de cai de access au drumuri, fiind folosite actualele

locatii.

.JReducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judeful Covasna”
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Comuna Aita Mare este o unitaic administrativ — teritoriala situata in partea central-nordica a judetului

Covasna, este traversata de drumul judetean

Se invecineaza in S cu com Belin si V jud.Brasov , in E cu mun.Sf Gheorghe

Foto: Amplasamentul in zona

c) datele seismice si climatice

Zona de expunere la risc seismic - Conform normativului P 100-1/2006 "Cod de proiectare seismica
- Partea T — Prevederi de proiectare pentru cladiri”, amplasamentu! se incadreaza in zona caracterizata prin
acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0.20g (pentru un interval mediu de recurenta IMR = 100 ani) si
perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0,7 s.
Conditii seismice :
-Acceleratia la nivelul solului : 0,7¢
-Adancimea de inghet : 0,8m.
Zona seismica de calcul si perioada de colt ;
Zona seismica de calcul intensitati pe scara MSK, conform SR 11 100-1:93, localitatea se afla in zona

intensitati 7.

~Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de Tuminat Public comuna Aita Mare, judeful Covasna™
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Fig. 2 — Zonarea Teritoriului din punct'de vedere al peﬁbadei de control (colt) a spectrului de raspuns

Din punct de vedere al potentialului solar, localitatea are o expunere foarte buna, in ansamblul tarii, avand
rata radiatiei solare anuale de peste 1.600 kWh/mp.
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Global irradiation and solar electricity potential
Optimally-inclined photovoltaic modules

Fig. 3 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al pétentialului solar

In conformitate cu NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolatiei si protectia instalatiilor energetice
impotriva supratensiunilor — instalatiile energetice exterioare ce fac obiectul prezentei documentatii se
amplaseaza in zone cu nivel de poluare I Slab.

In tabelul 5 se prezinti, in conformitate cu standardul SR CEI 60815:1 994, o descriere generald a nivelurilor
de poluare ale diferitelor zone geografice, in care existd sau urmeazi si fie plasate instalatii electrice.
Nivel de

Descrierea caracteristicilor de mediu a zonelor

poluare
- Zone fari industrie §i cu o densitate redusa de locuinte dotate cu instalatii de incilzire
proprii;
- Zone cu o densitate redusa industriald sau de locuinte, dar supuse frecvent la vanturi
I si/sau la ploi;
Slab - Regimuri agricole”;

- Regimuri muntoase.
Toate aceste zone trebuie si se situeze la distante de cel putin 10 km péni la 20 km de mare
si nu trebuie s3 fie expuse la vanturi dinspre mare?.

~Reducerea emisiilor de gaze cu cfect de serd prin eficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
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- Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant si/sau zone cu o densitate medie de
locuinte dotate cu instalatii de incilzire;
II - Zone cu densitate mare de locuinte si/sau industrie, dar supuse frecvent la vanturi si/sau
Mediu ploi;
- Zone expuse la vant dinspre mare, dar nu prea apropiate de coasta mirii (distanta de cel
pufin citiva kilometrii)z).
- Zone cu densitate industriald mare i suburbii ale marilor orase cu o densitate mare de

III . e
Puternic instalatii de Incilzire poluante; . . ' . )
- Zone situate in apropierea marii sau expuse la vénturi relativ puternice dinspre mare?.
- Zone in general putin extinse, supuse la depuneri de pulberi conductoare si la fum
v industrial ce produc depuneri conductoare deosebit de groase;
Foarte - Zone in general putin extinse, foarte aproape de coasta mirii, expuse la ceatd salina sau la
puternic vénturi foarte puternice §i poluante venind dinspre mare;

- Zone desertice, caracterizate prin perioade lungi firi ploaie, expuse la vanturi puternice ce
transporta nisip si sare si supuse la condensiri in mod obisnuit.

Tabel - descriere generali a nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice

1) Utilizarea de ingrisdminte chimice rispindite prin pulverizare sau arderea resturilor de pe
terenuri agricole pot conduce la un nivel de poluare mult mai ridicat din cauza dispersarii datoratd vantului.
2) Distantele la tarmul mirii depind de topografia zonei de coasti si de conditiile extreme de vant.

Date climatice

Pe teritoriul comunei clima este temperat-continentala, in general — blinda, umeda si moderata, chiar cu
unele usoare influente oceanice. In ultimii ani se sesizeaza o tendinta de schimbare a climei. Primaverile si
toamnele sunt mai scurte iar verile si iernile sunt mai lungi.

Temperatura medie anuala este de 8.8 grade Celsius Temperatura medie maxima inregistreaza o valoare de
23 grade Celsius Temperatura medie minima este de aproximativ 2,3 grade Celsius Valorile de temperatura
cele mai scazute se inregistreaza in luna ianuarie, iar cele mai ridicate in luna iulie. In functie de anotimpuri
temperaturile inregistrate in luna ianuarie sunt de -2, -3 grade Celsius, vara intre 18 si 20 de grade Celsius
pentru a cobori apoi spre 5 sau 6 grade Celsius in luna noiembrie. Media anuala a precipitatiilor se situeaza
in jurul valorii de 800 mm. In zona Luncoiul de Jos miscarile masei de aer nu au o frecventa prea mare si
datorita prezentei culmilor muntoase. Timpul linistit, fara vanturi este de 75 — 80 la suta pe parcursul unui
an.

d) studii de teren:
(i) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementirilor tehnice in

vigoare
Nu se impune realizarea acestui tip de studiu, deoarece sistemul de iluminat existent va fi dezafectat si se va

construi alt sistem de iluminat nou.

(i) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale terenului,
hidrologice, hidrogeotehnice, dupi caz

Nu este cazul, nefiind realizate lucrari de structura sau rezistenta, lucrarile constand in demontare si montare
aparate de iluminat public stradale pozitionate pe stalpii din beton existenti.

e) situatia utilititilor tehnico-edilitare existente

* Refea de canalizare si alimentare cu apa

Alimentarea cu apa a gospodariilor, in comuna Aita Mare, mai exact in localitatea cu acelasi nume exista in
sistem propriu, intr-o proportie de 98%. In ceea ce priveste canalizarea, nu exista fiind doar fose septice,
aceata impreuna cu alimentarea cu apa in sistem centralizat pentru gospodariile din cadrul localitatilor
componente ale comunei Aita Mare este un aspect important pentru administratia locala. Scurgerea apelor
meteorice se face prin rigole care marginesc drumurile.

~Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de Tluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
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* Reteaua electrica

Electrificarea locuintelor este realizati in proportie de 100%. Aceasta comuna este asigurata in prezent de o
retea de alimentare cu energie electica 20/0,4 kV, respectiv de 220 V in toate localitatile pe care le are in
administrare. lluminatul stradal este asigurat intr-un procent de 100 %, pentru cea mai mare parte a
localitatilor din teritoriul administrativ al comunei, insa pentru celelalte zonele mai indepartate
iluminatul stradal este realizat in proportie de 90 %.

* Telefonie, internet si televiziune

Telefonia fixa existd in comuna la primarie, scoala, politie si in celelalte sate ale comunei acolo unde au fost
solicitari. Telefonia mobili este de asemenea disponibild pe raza comunei cu diferite grade de acoperire
(85%) prin intermediul antenei satelit. Accesul la internet se realizeaza in procent de 80% in satele
componente ale Comunei Aita Mare. Receptia programelor TV se face prin antene satelit, existand si
televiziune prin cablu.

f) analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbiri
climatice ce pot afecta investitia

Datorita duratei scurte, de numai 2 luni a executiei lucrarii, de la data semnarii contractului, nu exista
vulnerabilitati majore ce pot influenta executia lucrarilor din punct de vedere climatic sau al altor factori
naturali.

Lucrarile vor consta in demontarea elementelor metalice de sustinere, aparate de iluminat stradal si
montarea elementelor metalice de sustinere, aparate de iluminat stradal cu LED , eficiente energetic.

£) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturi sau situri arheologice
pe amplasament sau fn zona imediat invecinati; existenta conditionirilor specifice in cazul existentei
unor zone protejate.

Intrucat toate aparatele de iluminat, se vor monta stradal, iar in localitate nu exista monumente
istorice, nu se poate impune ca lucrarile si interventiile sa se faca cu avizarea si supervizarea institutiilor
specializate si Ministerul Culturii, precum si a compartimentelor specializate din cadrul Primariei Localitatii

Constructorul si proiectantul vor avea in vedere elemente ce tin de legislatie si anume :
3.2. Regimul juridic:
a) natura proprietitii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de preemptiune
Sistemul de iluminat public este definit conform legii 51/2006 legea privitoare la serviciile comunitare si a
legii 230/2006, legea iluminatului public.

Sistemul de iluminat format din cutii de distributie si automatizare, prize de pamant, retele electrice
LEA/LES 0,4Kv, fundatii beton, stalpi de beton, apartin furnizorului de energie electrica din zona, iar
cablurile de alimentare, clemele de derivatie si legatura, accesorii metalice, console de sustinere, aparate de
iluminat public apartin UAT.

Terenul aferent investitiilor se afla in domeniul public al statului .

La executia lucrarilor de moderizare si eficientizare iluminat public, prin prezenta documentatie, nu este
necesara ocuparea de noi suprafete de teren, toate lucrarile se vor realiza pe terenuri aflate in administratia

domeniului public.
Suprafetele de teren afectate de lucrari nu exista.

b) destinatia constructiei existente;

Destinatia constructiei existente, aflate pe strazile din localitate este format din cutii de distributie si
automatizare, retele electrice LEA/LES 0,4kV, cabluri electrice de alimentare, prize de pamant, protectii,
fundatii stalpi, stalpi, accesorii metalice de fixare, console, cleme de legatura si derivatie, aparate de
iluminat, surse de lumina este - Iluminat public stradal si alimentare cu energie electrica .

»Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de ltuminat Public comuna Aita Mare, judeful Covasna”
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¢) includerea constructiei existente fn listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii naturale
protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate, dupa caz
Nu este cazul.

d) informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz.

Nu este cazul intrucat solutiile propuse vor avea aproximativ aceleasi locatii ca cele existente, iar singurele
constringeri fiind cele legate de distantele minime impuse fata de cladirile, constructiile tehnico-edilitare si
retelele de utilitati existente conform normativelor si normelor in vigoare.

Deoarece in urma investitiei se depaseste puterea instalata si absorbita actuala, avand loc o crestere a
acesteia, se impune realizarea unor masuratori ale protectiilor in punctele de aprindere iluminat public in
scopul recalibrarii acestora.

In urma avizelor obtinute de la detinatorii de utilitati se vor completa sau modifica actuala documentatie.

In scopul elaborarii documentatiei pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii,
constructorul/solicitantul/proiectantu] se va adresa autoritatilor pentru obtinerea Autorizatiei de Construire.
Autorizatia de Construire va fi insotita de urmatoarele documente:

e Certificatul de Urbanism ;

¢ Dovada detinerii in proprietate sau utilizare ;

* Avizele si acordurile solicitate si obtinute prin certificatul de urbanism ;

* Planul coordonator al tuturor retelelor si constructiilor proiectate si existente .

3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici

a) categoria si clasa de important:i

Se vor respecta cerintele de calitate si criteriile de performanta pentru lucrari de acest tip stipulate de Legea
10/1995 si STAS 12400/1,2.

Rezistenta si stabilitate

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- rezistenta mecanica a elementelor instalatiei electrice la eforturile exercitate in timpul utilizarii

- numarul minim de manevre mecanice asupra aparatelor electrice si asupra corpurilor de iluminat care nu
produc deteriorari si uzura

- rezistenta materialelor, aparatelor si echipamentelor electrice la maxime de utilizare

- adaptarea masurilor de protectie antiseismica (asigurarea tablourilor electrice impotriva rasturnarii,
utilizarea tuburilor de protectie flexibile cu rezerva la rosturi

- limitarea transmiterii vibratiilor produse de utilaje si echipamente electrice susceptibile sa intre in
rezonanta.

Siguranta la foc

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc a elementelor de constructie

- incadrarea instalatiei electrice in categoriile privind pericolul de incendiu , respectiv pericolul de explozie
- precizarea nivelului de combustibilitate a componentelor instalatiei electrice

- precizarea limitei de rezistenta la foc a elementelor de constructie strapunse de instalatie

Conform normativelor si standardelor in vigoare se evita montarea instalatiei electrice pe elemente de
constructie din materiale combustibile. Daca acest lucru nu este posibil se iau masuri de protectie a portiunii
de instalatie expusa la pericolul de incendiu ( tuburi de protectic metalice, aparate electrice cu grad de
protectie minim IP65, cabluri electrice cu rezistenta sporita la propagarea flacarii).

Siguranta in exploatare

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingere directa sau indirecta

- securitatea instalatiei electrice la functionare in regim anormal (protectie la suprasarcina, scurtcircuit,
scadere de tensiune )

»Reducerea emisiilor de gaze cu cfect de serdi prin eficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
22|P e




SRR N
- limitarea temperaturii exterioare a suprafetelor accesibile ale echipamentelor electrice
- limitarea riscului de ranire prin contact cu partile in miscare ale utilajelor si echipamentelor
Protectia utilizatorilor impotriva electrocutarilor accidentale prin atingerea directa ia in considerare:
legarea la pamint, legarea la nulul de protectie, tensiunea redusa, separarea de protectie, izolarea
suplimentara de protectie.
Ca elemente suplimentare de protectic se pot adopta urmatoarele masuri :
- izolarea amplasamentului ,
- egalizarea sau dirijarea distributiei potentialelor,
- protectia prin deconectarea automata la aparitia unei tensiuni de atingere periculoasa,
- protectia prin deconectarea automata la aparitia unor curenti de defect periculosi.
Protectia impotriva zgomotului
Aceasta exigenta se apreciaza prin :
- asigurarea confortului acustic in incaperi dotate cu instalatii electrice ce pot emite zgomote pe perioade
scurte de tmp ( la anclansare , la declansare )
- nivelul admis pentru zgomotul emis de instalatiile electrice din spatiile tehnice
- constituirea masurilor de limitare a zgomotului in cazul echipamentelor electromagnetice ce pot produce
vibratii si zgomote puternice datorita abaterilor de la tehnologia de executie.
Protectia mediului
Aceasta exigenta se apreciaza prin :
- evitarea riscului de producere sau favorizare a dezvoltarii de substante nocive sau insalubre(ioni,anioni
etc.)
- limitarea producerii de descarcari electrice care favorizeaza aparitia si propagarea incendiului si afectarea
sanatatii oamenilor sau a mediului.
Economia de energie
Aceasta exigenta se apreciaza prin
- asigurarea unor consumuri optime de energie electrica
- asigurarea unor pierderi minime admise de tensiune
- Incadrarea consumului de energie activa si reactiva in limitele admise
- adoptarea solutiilor de executie care au o valoare minima a energiei inglobate .

Modul de urmarire a comportarii in timp a investitiei

Conform Legii 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii, a sigurantei in exploatare, a functionalitatii si a
calitatii investitiei, scopul urmaririi comportarii in timp a instalatiilor electrice este asigurarea aptitudinii lor
pentru exploatarea pe toata durata de serviciu .

Supravegherea curenta a starii tehnice are, ca obiect, depistarea si semnalizarea, in faza incipienta, a
situatiilor ce pericliteaza durabilitatea si siguranta in exploatare, in vederea luarii din timp a masurilor de
interventie necesare. Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permanent.

Beneficiarul, sau unitatile de exploatare au urmatoarele obligatii, referitor la organizarea supravegherii
curente a starii tehnice a instalatiilor electrice din dotare :

- se va verifica integritatea prizei de pAméant astfel incat rezistenta de dispersie sa nu depaseasca valoarea
indicata in proiect, pentru tipul de impamantare utilizat conform PE1 16-94;

- se vor verifica, periodic , continuitatea legarii la pdmant a partilor metalice ale tablourilor electrice si a
celorlalte echipamente care ,in mod normal de functionare, nu se afla sub tensiune, dar care in mod
accidental pot avea o schimbare de potential;

- se vor verifica periodic aparatele electrice din tablourile electrice si se va intocmi anual o situatie asupra
starii instalatiilor electrice conform Anexei 3 din normativul P130/ 1998, care va cuprinde si principalele
deficiente constatate;

- s¢ vor efectua la timp lucrarile de intretinere si reparatii .

- se vor verifica periodic starea fundatiilor si a stalpilor de iluminat, sa un prezinte crapaturi, distrugeri sau
modificari ale pozitiei ;

- s¢ vor verifica functionarea aparatelor de iluminat public, orientarea acestora ;

- se vor face verificari perioadice ale caminelor de tragere , sa un prezinte crapaturi, distrugeri sau lipsuri .
Categoria si clasa de importanti a constructiilor

wReducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarca Sistemului de Thuminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
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Conform H.G. nr.766/1997, constructiile se clasifici in patru categorii de importanti:
constructii de importantd exceptionalda  (A);

— constructii de importanta deosebiti (B);
— constructii de importanti normala ©);
— constructii de importanti redusa D),

Categoria de importanta se stabileste de catre proiectant la cererea investitorului, in cazul constructiilor noi,
sau a proprietarului, in cazul constructiilor existente, atunci cind este necesar, pentru lucriri de interventii
sau in alte cazuri.

fn conformitate cu ”Metodologia MDRAP” punctajul obtinut este 11 (intre 6 si 17), categoria de
importanti a obiectivului este C de ”Importanti Normali”.

b) cod in Lista monumentelor istorice, dupi caz
Nu este cazul

»Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera prin eficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna™
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¢) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie
Mai jos prezentam grafic de realizare a fiecarei etape pentru implementarea proiectului.

a0coey

Varianta 1
Anl
Nr 8 W : .
it Denumirea obiectivalui Luni
4
I Realizare documentatii tehnice
(DALI+CU+avize)
2 o Realizare proceduri de achizitie (PT +
& | Obtinere AC+lucrari C+M)
3 g Desemnare castigator + semnare contract
4 E Rea_lizare documentatii tehnice (Doc.
Obtinere AC, PT+DE)
5 Mobilizare, achizitii material,

coordonare cu detinatorii de utilitati

Preluare amplasament +pichetaj trasee
echipamente noi

Demontare echipamente existente

Montare echipamente proiectate

2 — Lucrari montaj : console, cleme, aparate
iluminat public,transport pentru sortare si
~ | reconditionare
3 *E Sortare si indepartare deseuri, Refacere teren
.& | si aducere la starea initiala
3 | Verificare instalatie si teste(masuratori
4 rezistente de izolatie cabluri, rezisenta de
dispersie pp, masuratori luminotehnice)
5 Asistenta tehnica proiectant
6 Dirigentie de santier
7 Receptie lucrari si punere in functiune

conform PE 116/94

»Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judeful Covasna™

250w e




Varianta 2

e W alral
AR atalelq

Nr
crt

Denumirea obiectivului

Anl

Luni

Realizare documentatii tehnice
(DALI+CU+avize)

Realizare proceduri de achizitie (PT +
Obtinere AC+lucrari C+M)

Desemnare castigator + semnare contract

Proiectare

Realizare documentatii tehnice (Doc.
Obtinere AC, PT+DE)

Mobilizare, achizitii material,
coordonare cu detinatorii de utilitati

Preluare amplasament +pichetaj trasee
echipamente noi

Montare echipamente proiectate

— Lucrari montaj : console, cleme,
aparate iluminat public,transport pentru
sortare si reconditionare

Demontare echipamente existente

Implementare sistem de telegestiune

Varianta 2

Sortare si indepartare deseuri, Refacere
teren si aducere la starea initiala

Verificare instalatie si teste(masuratori
rezistente de izolatie cabluri, rezisenta de
dispersie pp, masuratori luminotehnice)

Asistenta tehnica proiectant

Dirigentie de santier

Receptie lucrari si punere in functiune
conform PE 116/94

~Reducerca emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de lluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna™
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d) suprafata construiti
Nu este cazul
¢) suprafata construiti desfisurati
Nu este cazul.
f) valoarea de inventar a constructiei
Nu este cazul
g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente.
Nu este cazul
3.4. Analiza stirii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului energetic,
precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiazi de regimul de
protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie ale monumentelor istorice
sau in zone construite protejate. Se vor evidentia degradarile, precum si cauzele principale ale
acestora, de exemplu: degradiri produse de cutremure, actiuni climatice, tehnologice, tasiri
diferentiate, cele rezultate din lipsa de intretinere a constructiei, conceptia structurali initiald gresita
sau alte cauze identificate prin expertiza tehnici.
o Aparatele de iluminat public
o Contin surse cu descarcare care la spargerea acestora se degaja in mediul ambient vapori de
metale poluante,
o Datorita depasirii duratei de viata se impune inlocuirea acestora ;
o Numai corespund din punct de vedere luminotehnic.
o Consolele si colierele de sustinere
0 Au dimensiune diferite si determina uniformitati luminotehnice.
¢ Clemele de derivatie
o Nu exista, legarea se face prin matisare

3.5. Starea tehnicd, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al
asigurdrii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.
Prezentam situatia existenta.

»Reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri prin eficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
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A-SISTEMUL de ILUMINAT Rutier si Pietonal EXISTENT

1.-Evidentierea situatiei actuale

a. Inventar stalpi si corpuri de iluminat existente

Aparate.
TIPUL DE LATIMEA
Nr. DENUMIREA SAT STALPILOR ILUMINAT CAROSABIL ML
SC

Crt. STRAZII SE 04 10005 LED Vapori A/P

1 10 AITA MARE 32 1 2 23 A-DJ 7

2 3 24 0 3 8 P 5

3 4 2 0 0 1 P 4

4 5 9 0] 0 5 P 4

5 6 2 0 0 1 P 4

6 7 6 0 1 1 P 4

7 8 6 0 0 4 P 4
8 9 2 1 0 1 P 4

9 14 25 6 1 21 A-DJ 6
10 11 7 2 1 4 P 5
11 13 2 0 0 2 P 4
12 1 28 0 5 18 A-DJ 6
13 2 9 0 0 6 P 4

Total Aita Mare 154 10 13 95

1 1 AITA MEDIE 16 1 0 16 A-DJ 5
2 5 42 7 2 34 A-DJ 5
3 13 3 0 0 1 p 4
4 11 8 1 2 5 P 4
5 12 2 0 0 1 P 4
6 6 12 (0] 0 6 P 4
7 10 2 0 0 2 P 4
8 9 10 0 1 4 P 4
9 8 10 0 0 5 P 4
10 7 4 1 1 1 P 4
11 14 3 2 2 1 P 4
12 4 18 0 0 11 P 4
13 3 7 0 0 5 P 4
14 2 3 0 0 2 P 4
15 Total Aita Medie 140 12 8 94

Total Comuna AITA
MARE 294 22 21 189

Total stalpi 316 Total AL 210

»Reducerea emisiilor de gaze cu cfect de serd prin eficientizarea Sistemului de Huminat Public comuna Aita Mare, judeful Covasna™
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Inventar retele de alimentare si puncte de aprindere

¢ punctele de aprindere si alimentare iluminat public ;

Nr. Linia Electrica Tip LES LEA Punct
lungime lungime | Apridere
(m) (m) Sistem
Iluminat
1 LEA 0,4 Kv zona PTA 1 | Aeriana 2 600 1
7253/1
2 LEA 0,4 Kv zona PTA | Aeriana 3200 1
725372
3 LEA 0,4 Kv zona PTA | Aeriana 2 400 2
7251/1
4 LEA 0,4 Kv zona PTA | Aeriana 4900 2
725172
Total 13100

Componentele retelei de distributie a energiei electrice care alimenteazi instalatiile de
iluminat public sunt in proprietatea operatorului de distributie a energiei electrice si sunt in
administrarea UAT, conform tabel :

Posturile de transformare

Nr. Adresa Putere Reparatie
TRANSFORMATOR nominala | capitala An
KVA

1 |PUNCT TRANSFORMARE | Str. Principala 160 204
AERIAN 8253 tronson 1 Aita Mare

2 |PUNCT TRANSFORMARE | Str. Principala 140 2004
AERIAN 8253 tronson 2 Aita Mare

3 |PUNCT TRANSFORMARE | Str.Principala 250 2006
AERIAN 8251 Tronson 1 Aita Medie

4 | PUNCT TRANSFORMARE | Str. Principala 250 2006
AERIAN 8251 Tronson 2 Aita Medie

2.-Identificarea consumului actual in conditii normale de functionare

In sistemul de iluminat am identificat :
-- 210 aparate de iluminat au montate lampi fluorescente de 65 w si randamunt scazut sub 60lm/w.
Rezulta ca sunt montate 210 de aparate de iluminat cu puteri instalate de 65W/buc ..

~Reducerca emisiilor de gaze cu efect de serd prin cficientizarea Sistemului de lluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
29|Pag



Oy
£ :}

&5
. "f.)'
K3

Puterea instalata totald este de 210 buc x 65W =13 650 W , Pi= 13,65 KW
Consumul total anual de energie primara in sistemul de iluminat public este este Pi x 4150 ore =
13,65Wx4150 =56 647,5 KWh/an

CONSUMUL ANUAL de ENERGIE PRIMARA pentru cele 210 corpuri de iluminat
ce vor fi modernizate este de 210 buc x 65 w/bucx4150 ore =56 647,5 KWh

Pentru verificarea acestui calcul am sclicitat din executia bugetara pe anul 2019 valoarea energiei electrice
consummate si achitate pentru iluminatul public .
Aceasta valoare este de 26 325 lei — Extras cont emis de Trezoreria Covasna pag.192 , anexa la audit
energetic .
Din factura operatorului de distributie Electrica Furnizare nr.193532524 rezulta un pret de 0,51 lei/Kwh
Energia electrica consumata este valoarea / pret Kw 26325 lei /0,51 lei/Kw =51 618 Kwh
Diferenta de 8% se datoreaza timpul de nefunctionare pentru lampile vapori arse sau dereriorate .

Concluzii

Din situatia constatata in teren s-au ajuns la urmatoarele concluzii :

- Sistemul de iluminat existent nu mai asigura garantie in functionare si trebuie reabilitat si modemnizat ;

- Aparatele de iluminat nu mai corespund din punct de vedere tehnic, al electrosecuritatii muncii si al
normativelor nationale si internationale in vigoare cum ar fi : SR 13433, NP 062-02, SR EN 13201 — 13205

bl

- Datorita existentei programului de modernizare a retelelor electrice se pot realize lucrari .

B-SISTEMUL de ILUMINAT Rutier si Pietonal PROIECTAT

1. Conform calculelor luminotehnice cu respectarea prevederilor SR-EN 13201 rezultat
urmatoarele clase de iluminat si corpuri de iluminat ce vor fi montate ,

Clasa Aparate.
Sistem  Huminat DE LATIME
Nr. DENUMIREA SAT SR-EN 13201 | ILUMINAT LUMINANTA ML
Crt LED LED
. STRAzII Rutier | Pietonal 30W | 20w Cd/m2
1 10 AITAMARE | M5 P7 25 0,5 7
2 3 M6 P7 11 0,3 5
3 4 M6 P7 1 0,3 4
4 5 M6 P7 5 0,3 4
5 6 M6 P7 1 0,3 4
6 7 M6 P7 2 0,3 4
7 8 M6 P7 4 0,3 4
8 9 M6 P7 1 0,3 4
9 14 M6 P7 22 0,3 6
10 11 M6 P7 5 0,3 5
11 13 M6 P7 2 0,3 4
12 1 M6 P7 23 0,3 6
13 Mb P7 6 0,3 4

»Reducerea cmisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemulni de Jluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”

30| a ¢



alalatalsdy

Total Aita Mare 25 83
1 1 AITAMEDIE | M6 P7 0 16 0,3 5
2 5 M6 P7 6 30 0,3 5
3 13 M6 P7 0 1 0,3 4
4 11 M6 P7 7 0,3 4
5 12 M6 P7 1 0,3 4
6 6 M6 P7 6 0,3 4
7 10 M6 P7 2 0,3 4
8 9 M6 P7 5 0,3 4
9 8 M6 P7 5 0,3 4
10 7 M6 P7 2 0,3 4
11 14 M6 P7 3 0,3 4
12 4 M6 P7 11 0,3 4
13 3 M6 P7 5 0,3 4
14 2 M6 P7 2 0,3 4
15 Total Aita Medie 6 926
Total Comuna
AITA MARE 31 179

Total stalpi 316 Total AL 210

Pe strazile incadrate la clasa M6 vor fi montate corpuri de iluminat de 20W si min. 140lm/W care for
functiona 1950 ore in regim normal pentru M6 cu 0,34 cd/m2 la 2800Im si 2200 ore ( intervalul orar 23-5 )
dimmate la 0,3 cd/m2 adica la M6 la 2500lm cu o putere electrica de 17W .
Pe strazile incadrate la clasa M5 vor fi montate corpuri de iluminat de 30W si min. 140lm/W care for
functiona 1950 ore in regim normal pentru M5 cu 0,5 cd/m2 1a 4200Im si 2200 ore ( intervalul orar 23-5 )
dimmate la 0,3 cd/m?2 adica la M6 la 2800Im cu o putere electrica de 20W .

2.Calculul consumului energie electrica rezultat din calculele luminotehnice

in urma implementarii proiectului

Consum pe strazi M5:
Interval normal 1950 ore x 30w x 31 buc .= 1 813 500 Wh
Interval dimat 2200 ore x 20w x 31 buc 1 364 000 Wh
Total M6 = 3177500 Wh
Consum pe strazi M6:
Interval normal 1950 ore x 20w x 179 buc.= 6 981 000 Wh
Interval dimat 2200 ore x 17w x 179 buc = 6 694 600 Wh
Total M6 = 13 675 600 Wh

TOTAL CONSUM ANNUAL = 16 853 100 Wh/an= 16 853,1 KWh/an

Consumul anual de energie primara inainte de implementare Ci= 56 647,5 KWh/an
Consumul anual de energie proiectati dupa implementare Cp= 16 853,1 KWh/an
Economie de energie electrica Ci-Cp = 39 794,4 KWh/an

Procent economie energie electrica %= 70,25 %
Economie de energie calculatd conform art.4 lit.t Ghid = Ci/Cp x 100= 336,12%

wReducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficicntizarea Sistemului de Huminat Public comuna Aita Mare, Jjudetul Covasna”
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3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupi caz.
Nu este cazul.

4. Concluziile expertizei tehnice si. dupd caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor de

diagnosticare

a) clasa de risc seismic;
Clasa de importanta din punct de vedere al riscului seismic este : III conform P100/92

b) prezentarea a minimum doui solutii de interventie;
Pentru realizarea lucrarilor de modemizarea si eficientizarea iluminatului public in localitate s-au studiat
urmatoarele parti ale instalatiilor de iluminat public :

¢ reteaua de iluminat public;

» aparatele de iluminat public ;

Scenarii propuse pentru modernizarea sistemului de iluminat public sunt urmatoarele :

)
gl

Consta in pastrarea actualului sistem de iluminat public stradal, iar lucrarile ce se pot realiza sunt
cele de intretinere-mentinere realizandu-se urmatoarele operatii :

I.. inlocuirea echipamentelor defecte cum ar fi : balast, i gniter, sursele de lumina ;

11. inlocuirea cablurilor/conductorilor de alimentare ;

III. inlocuirea clemelor de legatura in retea, tip CDD ;

IV. inlocuire dispersoare distruse ;

V. inlocuire armaturi metalice defecte sau deteriorate.

VI inlocuirea si modernizarea punctelor de aprindere si a elementelor de protectie si comanda ;

In cazul in care se pastreaza actualul sistem de iluminat public se recomanda, pentru o analiza amanuntita a
defectelor si a costurilor, realizarea unei baze de date care sa cuprinda principalele elemente ale sistemului
de iluminat public si anume :

- starea si tipul aparatelor de iluminat/punctelor luminoase public existente ;

- starea si tipul stalpilor de iluminat ;

- retelele de iluminat existente ;

- punctele de aprindere ;

- prizele de impamantare .

Scenariile propuse vor trebui sa se incadreze in obiectivul principal al investitiei si anume trecerea in
subteran a cablurilor de iluminat, eficientizarea si modernizarea prin similitudine cu zona de centru a
Localitatii, astfel :

Lucrarile de realizare pentru scenariul 1 sunt :
Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;
Demontarea consolelor vechi ;
Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;
Demontarea clemelor de legatura vechi ;
Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform calculelor
luminotehnice si tinand cont de caracteristicile strazii si incadrarea luminotehnica i
* Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 1 - avand putere nominala maxim 30W/flux
luminos minim 4200 Im;
Prin urmatoarele lucrari:

»Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin cficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
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Pregitirea aparatelor de iluminat

Montarea aparatelor de iluminat

Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala

Efectuare legatura electrica

Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat public a aparatelor de
iluminat prin intermediul unor elemente de protectie si derivatie ;

Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele de iluminat
existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp ;

Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;

Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;

Probe si masuratori pentru PIF ;

Aducere Ia starea initiala a dramurilor si spatiilor verzi — daca este cazul.

RO o

Se vor avea in vedere urmatoarele :

» protectia impotriva actiunii agentilor corozivi a elementelor componente ale LEA/LES 0,4 kV respectand
STAS 7221, STAS 7222, STAS 10128-86, STAS 10166/-77, STAS 10702/1 si STAS 10702/2-80.

» lucrari pentru asigurarea protectiei instalatiilor precum si a protectiei impotriva electrocutirilor; protectia
impotriva tensiunilor periculoase de atingere si de pas este realizatd prin verificarea prizelor de pimént
artificiale de 4 ohmi la care se vor lega elementele metalice de pe stélpi i armaturile metalice ale acestora.

Lucrarile de realizare pentru scenariul 1 sunt :
Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;

Demontarea consolelor vechi ;

Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;

Demontarea clemelor de legatura vechi ;

Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform calculelor
luminotehnice si tinand cont de caracteristicile strazii si incadrarea luminotehnica ;

Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 1 - avand putere nominala maxim 30W/flux
luminos minim 4200 Im;

Prin urmatoarele lucrari:

a. Pregitirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala
d. Efectuare legatura electrica
Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat public a aparatelor de
iluminat prin intermediul unor elemente de protectie si derivatie ;
Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele de iluminat
existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp ;
Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;
Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;
Sistem de telegestiune
Probe si masuratori pentru PIF ;
Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi — daca este cazul.

Se vor avea in vedere urmatoarele :
P protectia impotriva actiunii agentilor corozivi a elementelor componente ale LEA/LES 0,4 kV respectand
STAS 7221, STAS 7222, STAS 10128-86, STAS 10166/-77, STAS 10702/1 si STAS 10702/2-80.

~Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarca Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, Jjudeful Covasna”
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P> lucrari pentru asigurarea protectiei instalatiilor precum si a protectiei impotriva electrocutirilor; protectia
impotriva tensiunilor periculoase de atingere si de pas este realizati prin verificarea prizelor de pdmant

artificiale de 4 ohmi la care se vor lega elementele metalice de pe stilpi i armaturile metalice ale acestora,

Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt :

1. Aparate de iluminat
Nrcrt Denumire lucrare UM Caantitate
1 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 20W IP66, IK10 Buc 179
2 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 30W IP66, IK10 31
3 Cablu alimentare tip MYYM 3x1,5mm? m 1900
4 Cleme de legatura tip CDD Buc 630
2. Console
Nr.crt. | Denumire lucrare Ui Canfitate
1 Montare console sustinere aparat iluminat stradal 1 brat Buc 201
3. Sistem de telemanagement — iluminat public
Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
1 Montare CD TEL — cutie echipamente - master Buc |
2 Sistem de dimming si telemanagement Buc 1
3 Slave aparat iluminat Buc 201

Elemente de exploatare in urma implementarii scenariului 1 si 2 sunt urmatoarele :

Nr.crt Denaiiirelicrare UM Scer;ariu Scer;ariu
Tensiune de alimentare, frecventa V/Hz 400/50-60 | 400/50-60
Calculul neceszarului de energie electrica si costuri

1. Numarul de aparate de iluminat stradal — tip 20W Buc 179.00 179.00
2. Numarul de aparate de iluminat stradal — tip 30W Buc 31.00 31.00
3. Putere totala instalata iluminat stradal kW 8,600 4 510
4. Durata de functionare / an - 100% Ore/an 4,150.00 | 4150.00
3 Total energie electrica consumata / an kWh/an | 35 690 16 853
6. Emisii de gaze cu efect de sera Tco2 20 200 9539
Elemente specifice iluminat public
1. Garantii lucrare si aparate/proiectoare iluminat LED Ani 5.00 5.00
2. Durata de functionare aparat de iluminat LED Ore 140’800'0 140’800'0
3. Incadrare luminotehnica a strazii - M5-Mé6 M5-M6
4. Eficienta energetica aparate/proiectoare iluminat LED Im/W 140.00 140.00
Se Grad de protectie aparate/proiectoare iluminat LED - IP66 P66
6. Rezistenta la impact aparate/proiectoare iluminat LED - IK10 IK10
7. Clasa de protectie aparat iluminat stradala - /11 m
8. Distributie luminoasa aparate/proiectoare iluminat LED - stradala stradala
Elemente tehnice de montaj

-»Reducerea emisiilor de gaze cu cfect de serd prin eficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
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1. Numarul de aparate de iluminat stradale proiectate Buc 210.00 210.00
2. Numarul de puncte de aprindere iluminat utilizate Buc 4.00 4.00
3. Numarul de posturi trafo PTZ 20/0,4kV utilizate Buc 4.00 4.00
4. Inaltimea de montaj a aparatelor de iluminat stradale m 7 7

5. Lungimea strazii pe care se va realiza proiectul km 26.00 26.00
6. eR;zSiset;;ta de dispersie maxim impusa prizelor de pamant o 4.00 4.00
7. Durata de executie a lucrarilor Luni 7.00 8.00

Scenariul recomandat de catre elaborator

Scenariul recomandat este 2 care asigura un sistem de iluminat complet si modern, cu eficienta luminoasa si
energetica ridicata, cu o durata de viata mare (minim 120000 ore) cu cheltuieli de intretinere si exploatare
reduse.

Scenariul prevede montarea de aparate de iluminat cu LED, aparat cu un indice foarte bun de redarc a
culorilor, eficienta energetica si luminotehnica ridicata, sistem de telegestiune si dimming dar si asigurarea
unui aspect modern al Localitatii.

Scenariul asigura rezolvarea problemelor majore ale sistemului de iluminat public si contribuie reducerea
puterii instalate coroborat cu marirea nivelului de iluminare si scaderea cheltuielilor cu intretinerea si cu
energia electrica, elemente ce vor duce si la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera cu 76% .
Avantajele scenariului 2

Prin montarea de aparate de iluminat cu LED-uri, cu grad de protectie si rezistenta la impact ridicate (IK10,
IP66) se asigura conditii pentru pastrarea in timp a caracteristicilor initiale si reducerea cheltuiclilor de
intretinere, reducerea consumului de energie electrica si a cheltuielilor pentru energia electrica cu procent de
76%.

Eficientizarea sistemului de iluminat prin utilizarea de aparate de iluminat cu LED-uri, asigura o durata de
viata ridicata (corpurile de iluminat au o durata de viata de minim 120000 ore) iar defectiunile care apar
sunt acoperite de garantia asigurata, care acum este cuprinsa in intervalul 3-5 ani.

Alte avantaje ce rezulta din aplicarea Scenariului 2 pentru reabilitarea sistemului de iluminat public sunt:

- conditii mai bune si egale pentru toti locuitorii comuna prin montarea de aparate de iluminat pe toti
stalpii existenti avand aceleasi puteri pe toate strazile localitatii asigurandu-se astfel o uniformitate a
sistemului de iluminat public;

- se imbunatateste imaginea administratiei redirectionand fondurile rezultate din eficienta crescuta a
consumului de energie electrica catre proiecte de importanta pentru locuitori ;

- comunitatea participa efectiv la reducerea emisiilor de CO?2 si la protectia mediului ;

- nuin ultimul rand se educa populatia in spiritul optimizarii consumului de energie electrica.

- realizarea unui iluminat corespunzitor prin utilizarea aparatelor de iluminat cu LED determini in
special:

reducerea consumului de energie primara cu peste 76% fata de consumul actual;

reducerea emisiilor de CO2 echivalent cu peste 76% fata de situatia actuali;

reducerea cheltuielilor indirecte;

reducerea cheltuielilor cu energia electrici;

utilizarea unor grade de protectie ridicate (IP66) si a a rezistentei la impact (JK08) asigura conditii
pentru pastrarea in timp a caracteristicilor initiale si reducerea cheltuielilor cu intretinerea;

reducerea numarului de accidente pe timp de noapte prin asigurarea unui mediu uniform al traficului

A\ A7
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reducerea riscului de accidente rutiere;

reducerea numirului de agresiuni contra persoanelor;

imbunatatirea climatului social §i cultural prin cresterea sigurantei activititilor pe durata noptii.

- prin implementarea noului sistem se reduce numdrul de inspectii sistematice pentru verificarea lampilor,
se reduce timpul pentru curitarea sistemului optic, se reduce durata interventiilor si a timpilor de
nefunctionare si scad cheltuielile de intretinere si cu energia electricd pentru iluminat datoriti eficientei
ridicate a aparatelor de iluminat;

VYV V¥V VYVYY
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- utilizarea economiei de energie pentru sustinerea §i implementarea, pentru viitor, a unor statii de incarcare
electrice, proiect ce poate fi coroborat cu actualele programe de inlocuire a parcului auto cu autoturisme
electrice, deci generand pentru comunitate atit un mediu mai curat, ct si fonduri la bugetul de stat;
- functionarea in conditii de siguranti si aflat sub control, al sistemului de iluminat public;
- respectarea valorilor minime in ceea ce priveste standardele de iluminat public, previzute de citre
normele nationale §i internationale.
Asigurarea unui iluminat corespunzitor poate conduce la o reducere cu 30 % a numirului total de
accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% pe cele rurale i cu 30 % pentru autostrizi.
Totodata, iluminatul corespunzitor al trotuarelor reduce substantial numirul de agresiuni fizice,
conducand la cresterea sigurantei populatiei pe timpul noptii.

Valoarea reala adusa de solutie:
¢ fonduri economisite la bugetul local, datorate reducerii valorii facturilor de energie electrica platite;
* protejarea mediului : asigurarea unui mediu curat, datorita reducerii emisiilor de CO, ;
e un mediu placut datorita uniformitatii sistemului de iluminat ;
e reducerea timpului si costurilor de recuperare in caz de incindente si evenimente ce produc pagube
materiale ;
cresterea increderii cetatenilor in autoritatile locale ;
* amplificarea traficului de turisti, in localitate, identificand o zona cu un mediu placut si sigur ;
* reducerea defectelor si interventiilor in reteaua de iluminat public existent.

Mod de alimentare : din reteaua electrica 0,4kV existenta alimentata din cutia de distributie a postului de
transformare existent PTA 20/0,4kV, prin intermediul punctului de aprindere iluminat public amplasat
exterior

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori

Exploatarea si intretinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietatii revine distribuitorului de
energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare revine UAT.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face la grupul/blocul de masura
(bornele de iesire din contoar).

¢) solutiile tehnice si misurile propuse de citre expertul tehnic si, dupi caz, auditorul energetic spre a
fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucririlor de interventii;
Solutiile tehnice constau in :
¢ Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;
Demontarea consolelor vechi ;
Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;
Demontarea clemelor de legatura vechi ;
Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform calculelor
luminotehnice si tinand cont de caracteristicile strazii si incadrarea luminotehnica ;
* Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 1- 30W si tip 2- 20W — avand randament
minim 140 Im/W;
Prin urmatoarele lucrari:
a. Pregitirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala
d. Efectuare legatura electrica
e Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat public a aparatelor de
iluminat prin intermediul unor elemente de protectie si derivatie ;
* Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele de iluminat
existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp ;
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¢ Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;

¢ Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;
¢ Probe si masuratori pentru PIF ;

* Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi — daca este cazul.

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionirii conform cerintelor si conform
exigentelor de calitate.
In cazul proiectului nu se mai impun recomandari pentru asigurarea functionarii actualului sistem deoarece
va fi demontat.
Pentru noul sistem de iluminat public se vor impune urmatoarele interventii pentru intretinerea-mentinerea
in functiune :
In cadrul reviziilor tehnice se vor executa cel putin urmatoarele operatii:
revizia aparatelor de iluminat si a accesoriilor (driver, siguranti etc.);
"I revizia tablourilor de distributie, cutiilor de trecere LEA-LES si a punctelor de conectare/deconectare;
revizia liniei electrice apartinind sistemului de iluminat public

La lucrarile de revizie tehnica la aparatele de iluminat pentru verificarea bunei functionari se lucreazi cu
linia electrica sub tensiune, aplicdndu-se masurile specifice de protectie a muncii in cazul lucrului sub
tensiune. La revizia aparatelor de iluminat se vor executa urmitoarele operatii:
| stergerea aparatului de iluminat (reflectoarele si structurile de protectie vizuald);

inlocuirea sigurantei sau a componentelor, daci existi o defectiune;
| verificarea contactelor conductoarelor electrice la diferite conexiuni.

La revizia tablourilor electrice de alimentare, distributie, conectare/deconectare se vor realiza urmitoarele
operatii:

inlocuirea sigurantelor necorespunzitoare;

inlocuirea contactoarelor si a dispozitivelor de automatizare defecte;

inlocuirea, dupi caz, a usilor tablourilor de distributie;

refacerea inscriptiondrilor, daci este cazul.

La revizia retelei electrice de joasi tensiune destinati iluminatului public se realizeaza urmitoarele operatii:
verificarea traseelor §i indepartarea obiectelor striine ce actioneaza asupra stalpilor sistemului de iluminat
public;
indreptarea stilpilor inclinati;
verificarea ancorelor §i intinderea lor — daca este cazul;
.| verificarea stirii conductoarelor electrice;
refacerea legiturilor la izolatoare sau a legiturilor fasciculelor torsadate, daci este cazul;
indreptarea, dupi caz, a consolelor si aparatelor de iluminat;
LI verificarea stirii izolatoarelor si inlocuirea celor defecte;
strangerea sau inlocuirea clemelor de conexiune electrici, daci este cazul;
'] verificarea instalatiei de legare la pimant (legitura conductorului electric de nul de protectie la armétura
stalpului, legatura la priza de pimant etc.);
masurarea rezistentei de dispersie a refelei generale de legare la pimant.

Reparatiile curente se executi la:

aparate de iluminat si accesorii;
tablouri electrice de alimentare, distributie si conectare/deconectare;
Ul retele electrice de joasa tensiune apartinand sistemului de iluminat public.

In cadrul reparatiilor curente la aparatele de iluminat si accesorii se vor executa urmitoarele:
inlocuirea aparatelor de iluminat necorespunzitoare cu altele, de acelasi tip cu cel initial in ceea ce
priveste puterea si culoarea aparenti;
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stergerea dispersorului, a structurilor de protectie a sursei de lumina/lampii, a structurilor de protectie
vizuald si a interiorului aparatului de iluminat;

inldturarea cuiburilor de pisiri;

verificarea coloanelor de alimentare cu energie electrica si inlocuirea celor care prezinti portiuni
neizolate sau cu izolatie necorespunzitoare;

verificarea contactelor la clemele sau papucii de legaturi a coloanei la reteaua electric;

In cadrul reparatiilor curente la tablourile electrice de alimentare, distributie, conectare/deconectare se
executa urmatoarele:

verificarea stirii ugilor §i a incuietorilor, cu remedierea tuturor defectiunilor;

vopsirea usilor §i a celorlalte elemente metalice ale cutiei;

verificarea sigurantelor fuzibile, inlocuirea celor defecte si montarea celor noi, identice cu cele iniiale
(previzute in proiect);

verificarea §i strAngerea contactelor;

verificarea coloanelor si inlocuirea celor cu izolatie necorespunzitoare;

verificarea contactorului sau inlocuirea acestuia, daci este cazul;

verificarea functiondrii dispozitivelor de actionare, cu inlocuirea celor necorespunzitoare sau montarea
unora de tip nou, pentru mirirea gradului de fiabilitate sau modernizarea instalatiei.

in cadrul reparatiilor curente la refelele electrice de joasd tensiune destinate iluminatului public se
executa urmatoarele lucrari:

verificarea distantelor conductelor fatd de constructii, instalatii de comunicatii, linii de nalti tensiune si
alte obiective;
-/ evidentierea in planuri a instalatiilor nou-aparute de la ultima verificare si realizarea misurilor necesare
de coexistenta;
[l solicitarea executdrii operatiunii de taiere a vegetaiei in zona in care se obtureazi distributia fluxului
luminos al aparatelor de iluminat catre administratia domeniului public;

determinarea gradului de deteriorare a stalpilor, inclusiv a fundatiilor acestora, §i luarea masurilor de
consolidare, remediere sau inlocuire, in functie de rezultatul determinirilor;

verificarea verticalittii stilpilor si indreptarea celor inclinati;

verificarea §i refacerea inscriptiondrilor;

repararea ancorelor i intinderea acestora, inlocuirea partilor deteriorate sau care lipsesc, stringerea
suruburilor la cleme i 1a placa de protectie;

verificarea starii conductoarelor electrice;
| verificarea si inlocuirea conductoarelor electrice de tip funie cu fire rupte mai mult de 15% din sectiune,
precum $i a conductoarelor electrice cu izolatia deteriorati care prezinti cripaturi, roséturi ori lipsa izolatiei;

se verificd starea legdturilor conductei electrice la izolator si, daci este necesar, se reface legitura;
|l la izolatoarele de sustinere si intindere se va verifica daca acestea nu sunt sparte, glazura nu este
deteriorati sau dacd imbinarea la suport este corespunzitoare, inlocuindu-se toate izolatoarele deteriorate;
"I 1a console, bratari sau la celelalte armaturi metalice de pe stalp se verifici daci nu sunt corodate,
deformate, fisurate ori rupte. Cele deteriorate se inlocuiesc, iar cele corespunzitoare se revopsesc si se
fixeaza bine pe stilp;

la ancorele stélpilor, se verificd dacé cablul nu are fire rupte, clemele de stringere nu sunt deteriorate sau
corodate $i dacd tensiunea de intindere a cablului este cea corespunzitoare.
Elementele deteriorate se inlocuiesc, iar daci este cazul, se regleaza tensiunea in ancori;

la instalatia de legare la pamant a nulului de protectie, se va verifica starea legiturilor si imbinarilor
conductorului electric de nul la acesta, precum si a legaturilor acestuia la aparatul de iluminat, se va masura
rezistenta de dispersie a refelei generale de legare la pimant, se va masura si se va reface priza de pamént,
avand ca referintd STAS 12604:1988;
L/ 'in cazul in care, la verificarea sagetii, valorile misurate, corectate cu temperatura, diferd de cele din
tabelul de sigeti, conductele electrice se intind astfel incat sigeata formati si fie cea corespunzitoare.

»Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna™
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Periodicitatea reviziilor tehnice pentru aparatele de iluminat este conform normativelor tehnice in vigoare
sau in functie de specificatiile fabricantului.

Periodicitatea reparatiilor curente pentru tablourile electrice de alimentare, distributie,
conectare/deconectare §i refelele electrice de joasa tensiune destinate iluminatului public este de 3 ani, iar
pentru aparatele de iluminat este de S ani.

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum _doui) si_analiza detaliati a
acestora

5.1. Solutia tehnicd, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-arhitectural si
economic, cuprinzind:

a) descrierea principalelor lucriri de interventie pentru:

- consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural

Nu este cazul, acestea vor fi utilizate pentru noul sistem proiectat.

-protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor arhitecturale si a
componentelor artistice, dupa caz
Nu este cazul.

- interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente valoroase, dupi caz
Nu este cazul.

- demolarea partiald a unor elemente structurale/nestructurale, cu/firi modificarea configuratiei
si/sau a functiunii existente a constructiei
Intregul sistem de iluminat existent va fi pastrat demontat, singurele lucrari de demontare cosntau in :

® Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;

s Demontarea consolelor vechi ;

s Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;

# Demontarea clemelor de legatura vechi ;

» Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate .

- introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare
Nu este cazul.

- introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea rispunsului seismic al constructiei
existente;
Nu este cazul.

b) descrierea, dupi caz, si a altor categorii de lucriri incluse in solutia tehnica de interventie propusa,
respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente
constructiei, demontiri/montiri, debransiri/bransiri, finisaje la interior/exterior, dupa caz,
imbunitifirea terenului de fundare, precum si lucriiri strict necesare pentru asigurarea
functionalitatii constructiei reabilitate;
Deoarece se impun lucrari de reabilitari ale instalatiilor electrice iluminat atunci vor avea loc demontari ale
actualelor aparate si console de iluminat public..
Variantele propuse pentru implementarea lucrarii a rezultat din :
¢ auditul sistemului efectuat in localitate ;
* necesitatea utilizarii unor aparate de iluminat superioare din punct de vedere luminotehnic si
energetic celor existente, acum solutia utilizarii LED-ului este cea mai optima ;
e numarul de aparate de iluminat a rezultat din modul de amplasare a aparatelor de
iluminat/proiectoarelor cu LED pe fatadele cladirilor .
® punerea in evidenta a zonelor de circulatie rutiera si pietonala ;
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¢ posibilitatea realizarii unui reglaj al nivelului de iluminare, culoare si posibilitatea controlului si
dimarii aparatelor cu LED noi proiectate.

Astfel s-au propus 2 variante de modemizare si reabilitare a sistemului de iluminat stradal si anume:
o Varianta 1 constain :
* Demontari ale consolelor si aparatelor de iluminat existente ;
* Montare de aparate de iluminat stradale cu LED pe toti stalpii existenti ;
= Verificarile si mdsuratorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice ;
* Aducerea la starea initiala a zonei de lucru.

o Varianta 2 consta in :
* Demontari ale consolelor si aparatelor de iluminat existente ;
* Montare de aparate de iluminat stradale cu LED pe toti stalpii existenti ;
* Sistem de telegestiune si dimming ;
* Verificérile §i masuritorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice ;
= Aducerea la starea initiala a zonei de lucru.

Ca varianta aleasa se recomanda varianta 2 .

Operatiile principale de realizare a lucrarilor variantei 2 vor consta in etape ce vor fi executate de catre
personalul firmelor specialitate si autorizate pentru fiecare tip de lucrare in parte, astfel :

1.Pichetarea traseului lucrarii - executarea lucrarii — etape

Pichetarea traseului lucrarii se realizeaza de catre seful de lucrare pe baza planului din proiectul de executie
utilizand reperele fizice existente in teren (borduri, cladiri etc), iar in lipsa acestora se vor utiliza tarusi din
lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu creta sau cu vopsea.

In urma pichetarii se va stabili pozitionarea aparatelor de iluminat public care vor ocoli obstacolele intalnite
in teren : copaci, retele, etc.

2. Demontarea corpurilor si a consolelor vechi, etape de realizare
Demontarea corpurilor si a consolelor se va realiza utilizand un utilaj PRB astfel :
- Se pozitioneaza utilajul in dreptul stalpului unde urmeaza a se lucra avand in vedere ca bratul sa ajunga
pana la locul de montaj; pozitionarea si calarea autoutilajului se realizeaza de catre conducatorul acestuia
conform specificatiilor din cartea tehnica;

- Se pun mijloacele folosite pentru delimitarea materiald a zonei de lucru (loc de munca): panoul si banda
de avertizare;

- Electricianul se urca in cos cu sculele necesare interventiei, echipat cu casca de protectie si cu centura
simpla sau complexa;

- Se pun in cosul utilajului corpurile, consolele si clemele (serie sau derivatie) care trebuie montate;

- In cazul consolelor cu inaltimea mai mare de 2,5m, in cos se va urca si soferul pentru a ajuta la montaj
(echipat cu casca si centura de protectie);

- Personalul din cosul autoutilajului isi fixeaza centura simpla sau complexa 1a bulonul nacelei;

- Electricianul se ridica cu autoutilajul in pozitia de lucru si verifica lipsa tensiunii de alimentare cu
indicatorul de tensiune sau cu un aparat de masura pus pe scala de minim 400Vca;

- Electricianul deconecteaza din reteaua aeriana cablul de alimentare al corpului; in cazul in care reteaua de
iluminat este subterana aceasta operatie nu se executa;

- Deconecteaza din clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;

- Demonteaza corpul de iluminat si il aseaza in cosul autoutilajului;

- Se desface legatura consolei la instalatia de impamantare;

- Demonteaza consola si o aseaza in cosul autoutilajului;

- Monteaza noua consola;

- Se executa legatura consolei la instalatia de impamantare;

- Monteaza corpul de iluminat si conecteaza in clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;
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Reface legaturile electrice din reteaua aeriana pentru alimentarea corpului de iluminat;

- Dupa terminarea interventiei executantul coboara de la pozitia de lucru;

Soferul ridicd mijloacele folosite pentru delimitarea materiali a zonei de lucru (loc de munci);
Soferul decaleaza autoutilajul si echipa se deplaseaza catre urmatoarea locatie.

Nota: se admite deplasarea utilajului cu electricianul in cos, numai pe distante scurte (intre 2 stalpi
consecutivi). Electricianul va sta in picioare cu fata la directia de mers, cu mainile pe cos si cu centura
legata. Viteza de deplasare a utilajului va fi de maxim 5 km/h.

3.Montare de aparate de iluminat, etape de realizare :

— Se introduce in bratul consolei cablul de alimentare al corpului (cand consola are mai multe brate se
introduc cabluri pe fiecare brat) ;

— Se fixeaza pe stalp colierele/clemele la distantele prevazute in tehologia de montaj specifica;

— Se pune bratul consolei in coliere/cleme;

— Seregleaza alinierea si verticalitatea consolei ;

Se strang suruburile de prindere ale bratului si ale colierelor pe stalp;

Se blocheaza suruburile cu un moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii dinamometrice, strangerea se
va realiza astfel incat ansamblul sa fie bine fixat, pentru a nu fi posibila rotirea consolei sub actiunea
vantului;

— Se face legatura electrica intre consola si nulul de protectie al retelei printr-o clema de legatura sau cu
bulonul de impamantare al stalpului;

— Capetele terminale si legaturile electrice la retea se vor realiza dupa montarea corpului de iluminat.

4.Realizarea de instalatii de legare la pamant, etape de realizare :

Pentru asigurarea protectiei impotriva accidentelor prin atingere indirecta, fiecare parte metalica va fi legata
la 0 priza de pamant cu unul sau mai multi electrozi(3 electrozi).

Priza se poate monta in santul executat pentru cabluri. In lipsa acestuia, se va sapa un sant cu adancimea de
0,8m avand in vedere ca gaura din platbanda prizei care se leaga la stalp sa ajunga pana la borna de
impamantare sau in lipsa acesteia, pana la unul dintre prezoanele fundatiei. Dupa ce seful de lucrare
stabileste locul in care se amplaseaza priza de pamant, electrozii se vor bate in pamant utilizand barosul din
dotare pana ce platbanda sudata de electrod ajunge la nivelul solului.

Masurarea rezistentei de dispersie a fiecarei prize de pamant se realizeaza cu aparatul dupa ce au fost batuti
electrozii. Valoarea rezistentei de dispersie a prizei nelegate trebuie sa fie sub 4 Q.

In cazul cand nu se obtine valoarea de maxim 4 Q, se vor verifica contactele clemelor tip crocodil dupa care
se reface masuratoarea. Daca nici aceasta masuratoare nu corespunde, se va mari numarul de electrozi de la
prizele de pamant (se cere Dispozitie de Santier din partea proiectantului).

Dupa obtinerea valorii rezistentei de dispersie a prizei, se completeaza buletinul mesuratorii si se leaga
platbanda la borna de impamantare.

S.Verificirile si_masuritorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice
Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmitoarele :

— eventualele contacte imperfecte;

— eventualele dereglari ale izolatiei conductoarelor prin controale;

— tendinfe de deformiri mecanice, ruperi ale izolatiei conductoarelor, ruperi ale firelor conductoarelor,
degradari ale clemelor si armaturilor;

¢) echiparea si dotarea specifici functiunii propuse.

Se vor utiliza retelele LEA 0,4kV si punctul de aprindere iluminat public existent alimentat din cutia de
distributie j.t. ale postului de transformare 20/0,4kV existente in zona.

Aparatul de iluminat stradal echipate cu surse LED se va monta astfel vor realiza parametrii luminotehnici
corespunzatori claselor de circulatie rutiera M6.

La efectuarea calculelor luminotehnice au fost luate in calcul urmatoarele :
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- factorul de mentinere va fi de minim 80% ;
- factorul de reflexie asfaltica se va considera 0.07 ;
- distanta de la bordura : 0.5m ;
- Configuratia strazii martor este :
- clasa de iluminat — M6 ;
- latime strada — 7-9 m ;
- distanta intre stalpi — min 30-45m.

Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impuse de SR 13201-2011.
Luminanta suprafetei carosabile Orbire Raport de zona
Clasa de uscate fiziologica alaturati
iluminat | Lmed (cd/m®) | U, (%) | U (%) fry1 (%) Rg;
Min. menginut Min. Min. Max. Min.
M1 2,0 0,4 0,7 10 0,35
M2 1,5 0,4 0,7 10 0,35
M3 1,0 0,4 0,6 15 0,3
M4 0,75 0,4 0,6 15 0,3
M5 0,5 0,35 0,4 15 0,3
M6 0,3 0,35 0,4 20 0,3

Conditii tehnice pentru amplasarea si realizarea lucririlor.
Conditii tehnice pentru amplasarea si realizarea lucrarilor sunt stabilite in NTE 007/08/00 “Normativ pentru

proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice” si in I7 — 2011.

Executantul va actualiza, dupa finalizarea si in timpul lucrarilor, schemele monofilare ale instalatiilor
electrice, tinand cont de noile conditii tehnice .

Marcarea produselor.

Marcarea produselor trebuie sa se facd in limba romana, vizibili, lizibil, durabild si trebuie sd contini:
- marca fabricii,

- tipul si codul produsului,

- tensiunea si curentul nominal,

- frecventa nominala,

- nivelul de izolatie asigurat,

- curentul de stabilitate termicd la 17

- curentul de stabilitate dinamici,

- anul si seria de fabricatie,

- gradul de protectie.

Furnizorul de echipamente va livra produsele insotite de o documentatie tehnicd in limba roméani care si
cuprinda:

- conditii tehnice de montare,

- instructiuni tehnice de utilizare si Intretinere,

- certificatul de garantie oferit pentru produse.

¢ Instructiuni de receptie, montaj, punere in functie si exploatare.
Receptia echipamentelor in vederea montarii se face de citre comisia de receptie numitd de catre beneficiar,
care va verifica: integritatea echipamentelor, accesoriile.
Pentru onorarea facturii si incheierea receptiei este obligatorie existenta urmiatoarelor documente: certificat
de calitate, buletin de incerciri, certificat de garantie, instructiuni de transport, depozitare, montaj, PIF si
expoloatare.
Receptia lucrarilor executate in instalatii si punerea lor in functiune trebuie realizate numai dupi ce s-a
verificat daca:

- toate lucrarile s-au executat conform proiectului,

- nu exista elemente care la punerea sub tensiune a instalaiei ar putea conduce la accidente,

- s-au retras toate echipele din zona de lucru

- sunt respectate prevederile normelor de protectie a muncii.
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Comisia va redacta un proces verbal de receptie.

¢ Conditii generale comune pentru materiale si echipamente
Toate materialele §i echipamentele utiluzate la executia lucrérilor vor fi omologate.
Caracteristicile generale ale materialelor si echipamentelor electrice si modul lor de instalare trebuie alese
astfel incét sa fie asiguratd functionarea in bune conditii a instalatiei electrice si protectia utilizatorilor si
bunurilor in conditiile de utilizare date si tindndu-se seama de influentele externe previzibile.
Toate materialele si echipamentele utilizate in instalaiile electrice trebuie si fie agreiate tehnic, conform
Legii 10/1995 cu completarile ulterioare privind calitatea in constructii si certificate conform Legii
protectiei muncii 319/2006 SM.
Toate materialele si echipamentele electrice trebuie si corespundi standardelor si reglementrilor in vigoare
si sd fie instalate si utilizate in conditiile previzute de acestea. Incadrarea in clase de combustibilitate a
materialelor se va face in conformitate cu prevederile reglementirilor specifice.
Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, cirje, cleme etc.) vor fi incombustibile Cy (CA1) sau greu
combustibile C, (CA2a) si (CA2D).
Materialele si echipamentele electrice se aleg tinAndu-se seama de tensiune, curent si frecventa.
Puterea, curentul de scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu, intermitent) precum si alte
caracteristici particulare, vor fi luate de asemenca in consideratie la alegerea materialelor gi echipamentelor,
conform indicatiilor producitorilor.
Pentru conformitate la SR EN ISO 9001/2001, SR EN ISO 14001/2005, si OHSAS 18001/2004 se vor
preciza: declaratie de conformitate, marcaj CS (national)/ CE (european) atestat pentru comercializarea
respetivului tip de produs, aspecte de mediu/SSO pe care le prezinti echipamentul etc.
Furnizorul de echipamente va livra produsele insotite de o documentatie tehnicd in limba roméni care si
cuprinda: conditii tehnice de montare, instructiuni tehnice de utilizare i intretinere, certificatul de garantie
oferit pentru produse.

e Teste, verificari i masuritori la PIF.
Conform PE 003/91 Nomenclator de verificiri
- Verificarea conectirii corecte se va realiza prin urmatoarele operatii :

» Verificarea calibririi corecte a sigurantelor fuzibile;

» Verificarea legiturii electrice Intre conductorul de protectie si prizele de pimant.
- Instalatia de legare la pAmaint se va realize prin urmatoarele operatii :
masurarea rezistentei prizei §i centurii de punere la pamant proiectate ;
verificarea tensiunilor de atingere si de pas ;
verificarea continuitatii legaturilor ;
verificarea legiturii la pamént a elementelor metalice care in mod normal nu se afla sub tensiune ;
verificarea stirii instalagiei de legare la pimant si la nul se va face la darea in exploatare a instalatiei
s ori de céte ori este nevoie.
Se va masura priza de legare le pamant: daci R > 4 Q se va complecta cu electrozi priza de pimant pani
caind R<4Q.
-Verificarea LES:

» verificarea modului de executie a legdturilor in cutia de jonctiune, precum si legarea corectd la nul si
la faza a aparatelor de iluminat ;
verificarea rezistentei de izolatie a conductoarelor fati de pamant ;
masurarea rezistentei de izolatie ohmice a conductoarelor ;
verificarea continuititii si identificarea fazelor.

VVVVYVY

YVYV

¢ Transportul materialelor si echipamentelor.
Transportul materialelor i a echipamentelor cade in sarcina executantului lucririi.

e Masuri premergitoare realizirii lucririlor.
Dupé primirea proiectului, executantul lucrdrii va asigura cunoasterea acestuia de catre toti factorii care
concurd la realizarea lucrarii.
Conform Ordinului nr.1430 din 26/08/2005 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr.
50/1991 privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii investitorul impreund cu executantul au

»Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera prin cficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
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obligatia de a incepe executarea lucririlor numai dupd obfinerea autorizatie de constructie, conventiei de
exploatare si numai in baza proiectului tehnic + caietul de sarcini.

¢ Urmirirea executirii lucririlor de constructii — instalatii

Executantul lucrarii va numi un responsabil tehnic cu executia atestat, care rispunde de realizare
nivelului de calitate a lucrarii.
Responsabilul tehnic va urmdiri in permanentd modul in care se respectd actele normative privind calitatea
lucrérilor efectuate.
La punctul de lucru se vor gisi in mod obligatoriu: documentatia completd de executie a lucrérilor, registrul
de procese verbale de Jucrari ascunse, precum si principalele norme tehnice, care guverneaza tehnologia de
executie.
Urmarirea executiei lucrérilor este obligatorie si se asigurd prin:

1. dirigintele de santier autorizat, ca reprezentant al mvestitorului/beneficiarului,

2. responsabilul tehnic cu executia lucrarilor atestat, ca reprezentant al executantului.
La receptia lucrarilor de sapaturi se vor verifica dimensiunile, cotele profilelor, corespondenta cu proiectul
de executie, iar constatirile se vor stipula in procesul verbal de lucriri ascunse.

e Controlul calititii lucririlor
Verificare calitétii lucririlor se va realiza conform programului anexat in proiectul tehnic.
Verificarea se va face conform:”Instructiuni tehnologice privind controlul calititii si receptia lucrarilor la
punere in functiune a liniilor electrice aeriene de m.t. si j.t.” — indicativ 2. LI — I 135 — 93 _ cap.3.2.
“Controlul fundatiilor”.
Venficarile compactarii se fac in urmatoarele faze:
- inaintea inceperii lucrariilor;
- pe parcursul executiei;
- invederea receptiei finale a fazei de lucrari;
fn conformitate cu Legea nr. 10/1995 participantii care concuri la realizarea planului de control a urmiririi
executiei, astfel incat lucrarile si fie conforme cu prevederile normelor in vigoare, iar instalatia executata si
se incadreze 1n parametrii normali, calitate si fiabilitate sunt:
B — Beneficiarul (dirigintele de santier desemnat de acesta)
E — Executantul (responsabilul tehnic cu executia)
P — Proiectantul
Se va solicita din timp prezenta proiectantului la receptionarea fazelor determinante, cu cel putin 5 zile
inainte de termenul fixat.
In cazul in care locatiile nu corespund celor precizate in proiect va fi anunfat proiectantul constructor si
beneficiarul pentru stabilirea detaliilor necesare executirii fundatiilor.
Prezenta proiectantului si certificarea de citre acesta a calitatii lucrarilor executate este obligatorie pentru
urmdtoarele faze:
- predarea amplasamentului
- oride care ori conditiile obiective de pe santier impun modificarea solutiilor proiectului
- la terminarea lucrarilor
- lareceptia punerii in functie
Inainte de montare, toate echipamentele si materialele folosite vor fi inspectate vizual de citre executant.

* Finalizarea lucririlor de constructii — instalatii
Receptia lucrarilor de constructii — instalatii constituie faza prin care se asigurd terminarea lucririlor
efectuate, in conditii de calitate, consemnate prin procese verbale partiale si finale.

o Faze de executie determinante
Programul calendaristic pentru verificarea fazelor determinante impreuna cu autorizatia de constructie se
depun la ISC pentru aprobare, de citre executantul lucririlor.
Faza determinanta reprezintd stadiul fizic la care o lucrare o dati ajunsd, nu mai poate continua fara

acceptul scris al investitorului, executantului si proiectantului.
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Constituie faze determinante toate fazele stabilite de proiectant cu acceptul inspectiilor teritoriale in
constructii (conform HGR 272/1994).

La fazele determinante participi:

-proiectantul lucrarii;

-beneficiarului investitiet;

-executantul hucrarii;

-dirigintele de santier;

-responsabilul tehnic cu executia.

Rezultatele verificdrilor se consemneazd intr-un Proces-verbal de control al calitifii lucrdrilor in faze
determinante.

Caracteristici tehnice ale principalelor materiale si echipamente

Toate materialele utilizate in realizarea lucrdrilor trebuie sa aiba obligatoriu declaratii de conformitate de la
producator. Ele trebuie si corespundi standardelor i normativelor in vigoare si si fie instalate si utilizate in
conditii prevazute de acestea.

Executantul lucrarii are responsabilitatea pentru asigurarea calitd{ii componentelor echipamentelor §i va
dovedi cd materialele corespund cerintelor, prin certificate de calitate si declaratii de conformitate.
Materialele electrice incorporate in lucriri trebuie si aiba autorizatie de comercializare primitd de la
furnizorii acestora.

¢ Masuri de protectie a instalatiilor

- La actiunea factorilor externi

Toate confectiile metalice vor fi protejate prin zincare: prizele de pdmantare, consolele, stalpii de iluminat,
prezoanele fundatiilor.

- Protectie la suprasarcina.
Calculul protectie la suprasarcini a conductoarelor s-a facut prin alegerea sectiuni in functie de sarcinile de
calcul, conform PE 132 /2003 si in functie de sarcina maxima admisibild, conform PE 106 / 2003.

- Protectie la curentii de scurtcircuit monofazati

Protectia impotriva scurtcircuitelor s-a calculat in conformitate cu 1RE — Ip45 / 90 ,,indreptar de proicctare
a protectiilor prin relee si sigurante fuzibile in posturile de transformare si in reteaua de j.t.

Selectivitatea protectiei se realizeazi in punctul de aprindere trifazat al iluminatului public prin montarea pe
plecari a unei sigurante cu valoarea dimensionata conform 17-2011

- Protectie impotriva tensiunilor periculoase la atingerea indirects

La protectie impotriva tensiunilor periculoase la atingerea indirecti a instalatiilor s-a respecta Instructiunea
1 RE —Ip 30 /2004 “Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant “.

Pentru evitarea aparifiei unor tensiuni de atingere §i de pas periculoase, se aplici protectia prin legare la
pamént si la nulul de lucru si protectie. In acest sens, toate partile metalice (stalpi, armaturi, carje, elemente
metalice de fixare, aparatele de iluminat, etc.), care pot fi atinse si care in mod normal nu sunt sub tensiune,
se leaga la conductorul de nul al retelei.

Conductorul de nul se leagi la priza de piméntare a fiecdrui stalp a cirei valoare nu trebuie si depiseasca
Rp<4Q.

Priza de pamantare se realizeaza din electrod orizontal din platbanda din otel zincat 40 x 4 mm, montati in
acelasi sant cu cablu.

Racordarea prizei de pdmaéntare la stélpi se face in locul marcat prin vopsire cu semnul: de legare la pamant.
La terminarea lucrdrilor, se masoara rezistenta de dispersie a prizelor de pimantare. Daci nu se obtine
valoarea prescris, se vor completa cu electrod orizontal suplimentar si daci este necesar chiar cu {irusi.
Rezistenta de dispersie echivalentd a instalatiei de legare la pimant in conditiile de umiditate cele mai
defavorabile nu va depasi valoarca de 4 Q.

Inainte de acoperirea santului in care s-a montat priza de pimantare, se va intocmi o schiti a instalatiei, un
procesul verbal pentru lucrari ascunse si buletinul de verificare a valorii rezistentei prizei.
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e Rezultatele calculelor de dimensionare
o Instalatiile electrice si cablurile
Calculele de dimensionare s-a ficut in conformitate cu prevederile normativelor PE 106 / 2003, Normativul
NTE 006 / 06 / 00 ,Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in regelele electrice
sub 1 KV si al indreptarului de proiectare 1RE ~ Ip45/90,17 --2011.
o Alegerea aparatelor de iluminat

S-a facut tinand cont de iluminarea asigurata de clasa de iluminat aleasa rezultata din tabelul de mai

jos.

¢) analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbiri
climatice ce pot afecta investitia

Datorita unui interval scurt de timp al derularii lucrarilor C+M, de numai 2 luni pentru scenariul 1 si 3 luni
pentru scenariul 2, nu au loc vulnerabilitati cauzate de schimbari climatice.

d) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturs sau situri arheologice
pe amplasament sau in zona imediat invecinati; existenta conditionirilor specifice in cazul existentei
unor zone protejate

Nu este cazul.

e) caracteristicile tehnice §i parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizirii lucririlor de
interventie.

Caracteristicile tehnice §i parametrii specifici obiectivului de investitii sunt ai aparatelor de iluminat,
consolelor, clemelor de legatura si cablurilor utilizate astfel :
1. Aparat de iluminat public

Documente insotitoare:

— certificate de conformitate;

— fise tehnice;

— rapoarte de incercari in conformitate cu SR EN 60598-1 »Corpuri de iluminat. Partea 1:

Prescriptii generale si incercari", care sa contina minimum:

Marcare ;

Constructie ;

Cablajul intern si extern ;

Legarea la pamant de protectie ;

Protectia impotriva socurilor electrice ;

Rezistenta la praf 1a corpuri solide si umiditate
Rezistenta la izolatie si rigiditatea dielectrica ;

Distanta de conturnare si distante de strapungere in aer ;
9. Anduranta si incalzirea;

10. Rezistenta la caldura, foc si formare de cai conductoare;
11. Bornele;

12. Rezistenta la impact mecanic (IP, IK);

Pentru iluminatul rutier, calculele luminotehnice trebuie sa garanteze atingerea urmatoarelor obiective :

— asigurarea nivelurilor luminotehnice care sa aiba valori egale sau superioare celor reglementate
de standardele nationale si intemationale. Ne referim aici la nivelurile de iluminare si
luminanta, uniformitati generale, longitudinale si transversale atat pentru iluminare cat si pentru
luminanta, pragul de orbire, etc.

— asigurarea unui nivel minim al consumului de energie electrica, in conditiile indeplinirii tuturor
cerintelor, prin urmatoarele mijloace :

e corpuri de iluminat cu randament mare si costuri de mentenanta redusa, cu grad mare de
protectie si cu caracteristici optice deosebite echipate cu sursa LED

* componentele sistemului de iluminat vor fi executate in conformitate cu standardele in

22 =l G G i Lomts) =
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vigoare si vor avea certificate de conformitate
* un aspect deosebit de important in vederea aprecierii solutiei tehnice propuse va fi puterea
electrica instalata a corpurilor de iluminat utilizate pentru modernizare.

Este obligatorie inscriptionarea CE precum si inscriptionarea tipului corpului de iluminat si a marcii
producatorului. Tipul corpului de iluminat si marca producatorului astfel inscriptionate trebuie sa se
identifice cu tipul corpurilor de iluminat si producatorul pentru care se vor prezenta certificatele de
conformitate.

Toate aparatele de iluminat vor avea un design adaptat tehnologiei LED, indiferent de forma. Daca din
calculele luminotehnice rezulta ca e nevoie de alta putere instalata si/sau flux luminos diferit, se accepta
tipodimensiuni diferite ale aceluiasi aparat de iluminat, conform tipurilor de aparate detaliate in fisele tehnice.

Nu se accepti aparate de tip retrofit, adicd aparate de iluminat dezvoltate pentru surse cu incandescenta
sau cu descarcarcari in vapori, care ulterior au fost adaptate pentru surse LED.

Aparatul de iluminat are urmitoarele caracteristici:

* carcasd realizatd din aluminiu si plastic, care asigura racirea si reduce greutatea (perforatii
ale carcasei pentru disiparea caldurii, fara a influenta gradul de protectie). Forma si structura
carcasei reduc rezistenta la vant;

e distributia luminoasa va fi de tip stradal, respectiv pietonal si nu va fi influentati de aparitia
unor defecte asupra unora dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea asociati acelasi tip
de lentild specificd, care reproduce distributia luminoasd completi a aparatului de iluminat;

¢ fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi determinat de numérul de LED-uri gi/sau
de curentul aplicat la bornele LED-urilor;

* aparatul de iluminat trebuie si permita deschiderea sa pentru operatii de mentenant, chiar
dacd prin intermediul unor unelte. Pentru a facilita operatiile de mentenanti, acesta trebuie
sd poata fii deschis Intr-un interval scurt de timp, de maximum 1 minut, fard deteriorarea
componentelor aparatului de iluminat;

Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere:
e temperatura de culoare Tc = 5000K+10%
» indicele de redare al culorilor Ra>70

Balastul electronic compatibil cu tipul de sursd luminoasi utilizati, va asigura functionarea cu factorul
de putere >0,92, pentru functionare la 100%;

Aparatul de iluminat va permite ulterior echiparea cu dispozitiv de control individual fara fir (parte
componenta a sistemului de control), pentru comanda §i controlul independent al aparatului de iluminat, prin
utilizarea cel putin a protocoalelor de comunicare 1-10 V sau DALL;

Protectie incorporatd la descircari §i supratensiuni atmosferice de pand la 10 kV, pentru toate
componentele electronice integrate in aparatul de iluminat si protectie la scurtcircuit.

Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu cerintele esentiale prevazute de directivele
Uniunii Europene (marca CE), specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare.

Se vor prezenta certificate emise de organisme abilitate, din care sa rezulte respectarea integrala a
cerintelor EN 60598-1:2008 + A11:2009, EN 60598-2-3:2003 pentru aparatele de iluminat ofertate, pentru a
garanta conformitatea constanta a produselor cu standardele de siguranti.

Se va prezenta raport de testare pentru gradul de protectie IP.

Se va prezenta raport de testare pentru gradul de rezistenta la impact IK

Se va prezenta declaratie RoHs.

Garantie aparat de iluminat: minim 5 ani - certificat emis de producator

2. Sistemul de dimming si telemanagement

Sistemul de telegestiune poate realiza comanda aprinderii / stingerii / dimmingului iluminatului public
urmand a se face prin modulele montate in aparatele de iluminat. Aceste module sunt adresabile independent si
pot asigura atat comanda locala pornit/oprit cat si diagnoza aparatului de iluminat in timp real — informatii
despre functionare aparat iluminat.
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In afara informatiilor despre functionarea aparatelor de iluminat, sistemul de telegestiune va furniza
informatii despre reteaua de alimentare, calitatea energiei electrice, precum si eventualele defecte.
Sistemul propus in varianta 2 este compus din modulul aparatului de iluminat si modulul centralizator si
serverul CLOUD.
Modul de comanda aparat de iluminat — intra in componenta aparatului de iluminat sau poate fi
montat in exterior si are urmatoarele functii ;
e Control On/Off/Dimming a lampilor echipate cu balast electronic dimabil
e Control On/Off pentru orice alt tip de lampa de iluminat sau consumator electric
e Comunica cu serverul
* Conexiunea si controlul se vor realiza in timp real la fiecare corp de iluminat (sau punct de
aprindere)
* Scenariul de functionare este inregistrat in fiecare corp de iluminat. Functionarea nu depinde de
comunicarea continua cu serverul sau cu un alt corp de iluminat.

3. Consola de sustinere aparat de iluminat

Nr. . . ;
ort Denumire caracteristica Date tehnice garantate
Susti telor d
1. Domeniu de utilizare v .1nerf.:a aparaieror ge
iluminat stradale
Teava zincata minim diam 48,3 x 2,9
2: Material utilizat Calitatea otelului — EN 10255, EN 10217/1, EN10216/1, STAS
7656
Acoperire galvanica cu strat de zinc pentru rezistenta la agentii
3. Protectie anticoroziva | corozivi conform SR ENISO 1461 - strat minim zincare
termica 395 g/mp
) .. Conform configuratie si incadrare luminotehnica stradala (se
4, Dimensiuni

citeste impreuna cu desenul de executie) L brat = 1,5m
5. Prindere pe stalp In varful stalp

Pentru legarea la impamantare se prevede la partea de jos a
consolei  cu o gaura pentru prindere cordon impamantare
7. Durata de utilizare Minim 30 de ani
Caracteristici generale
ale mediului ambiant

6. Alte caracteristici

-  Minim 30 grdC
- Maxim +50grdC
Confi fi i i
9. Livrare si garantie ontorm grS a lf;:liie livrari

Pe consola se va realize o gaura care va permite legarea conductorului de protectie (impamantare)
prin intermediul unui surub M6.

Produsele se livreaza zincate termic conform standardului ISO 1461.

Produsele zincate vor fi garantate minim 24 luni de la data semnarii procesului verbal de receptie, in
conditii normale de exploatare.

Produsele vopsite, daca este cazul, la solicitarea speciala a beneficiarului, vor fi garantate minim 12
luni de la data semnarii procesului verbal de receptie, in conditii normale de exploatare.

4.Cabluri de alimentare
Pentru instalatiile de iluminat, se utilizeaza cabluri cu conductoare de cupru si aluminiu armate sau

nu cu izolatie si manta de PVC cum ar fi CYYF 3x1.5mmp.

»Reducerea emisiilor de gaze cu cfect de serd prin eficientizarea Sistemului de Huminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
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In interior si exterior (in zone cu posibilitati reduse de expunere la lovituri mecanice), se vor utiliza
cabluri nearmate. Pe portiunile unde exista probabilitatea de lovire, cablurile nearmate se vor proteja in tevi
de otel.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supra tensiuni si are valorile
indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea mai ridicata a retelei.

In cazul de fata aceasta tensiune se considera de maxim 1,2 kV.

Caracteristicile principale ce vor fi respectate de cablurile ce urmeaza a se instala:

- tensiunea de lucru : 400V

- temperatura de lucru -15°C ... +70°C

- flexibilitate tolerabila (raza de curbura 6D)

- rezistenta la umiditate ;

- rezistenta la socurile mecanice ;

- rezistenta la agenti chimici.

CABLU CYY/MYYM 8 5 4
Constructie

o 1 - Conductor de cupru sau aluminiu unifilar clasa 1 sau multifilar clasa 2, conform SR
CEI1 60228

o 2 - Izolatie de PVC

o 3 - invelis comun

0 4 - Manta interioara

0 5 - Armitura din banda de otel

0 6 - Manta exterioard de PVC

Domeniu de utilizare

o Cablurile sunt destinate utilizarea energiei electrice in instalatii electrice fixe.

Date tehnice

o Standard de produs: conform producator

o Standard de referinti: SR CEI 60502-1

o Tensiunea nominali: U0/U=0,6/1,0 kV

o Temperatura minima a cablului (masuratd pe manta):

la montaj : +50C

in exploatare: -330C

o Temperatura maxima admisi pe conductor in conditii normale de exploatare: +70°C

o Tensiunea de incercare: 3,5 kV/ 50 Hz, timp de 5 minute

o Raza minima de curbura la pozare:

15 x diametrul cablului cu un conductor

12 x diametrul cablului cu mai multe conductoare

o Cablurile care au F la sfargitul simbolului, sunt cu intirziere maritd la propagarea flacarii,
conform SR EN 50266-2-4, categoria C.

o ru — conductor rotund unifilar

o rm - conductor rotund multifilar

o su — conductor sector unifilar

o sm — conductor sector multifilar.

Echiparea si dotarea specifici functiunii propuse.
Pentru sistemul de iluminat public cu alimentare din reteaua LEA 0,4kV existenta se vor utiliza

stalpii existenti, retele aeriene, posturile de transformare si actualele puncte de aprindere iluminat public.

»Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de Tluminat Public comuna Aita Mare, judejul Covasna”
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Aparatul de iluminat stradal echipate cu surse LED se va monta astfel incat se vor realiza parametrii
luminotehnici corespunzatori claselor de circulatie rutiera M6.

La efectuarea calculelor luminotehnice au fost luate in calcul urmatoarele :

- factorul de mentinere va fi de minim
- factorul de reflexie asfaltica se va considera

- distanta de la bordura :
- Configuratia strazii martor este

- clasa de iluminat

- latime strada

- benzi de circulatie

- distanta intre stalpi

.

min 30-35m;
Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impuse de SR 13201.

S.2. Necesarul de utilititi rezultate, inclusiv_estimiiri privind depisirea consumurilor initiale de

utilititi si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Pentru cele doua variante propuse spre analiza, deoarece nu are loc o crestere a consumului de energie
electrica, fata de situatia existenta, nu se impun suplimentari ale utilitatilor necesare (alimentare cu energie
electrica — spor de putere) atat pentru realizare investitie cat si pentru desfasurarea lucrarilor acestora
deoarece cresterea este mica.
Astfe] inainte de demararea etapei de executie se vor solicita avize de la furnizorul de energie electrica si
anume :

Se poate obseva ca are loc o scadere a energiei electrice consumate cu aprox. 70%, dar cu o

Aviz de amplasament care este un rispuns scris al operatorului de retea la cererea unui solicitant, emis
In conformitate cu prevederile reglementarilor in vigoare, in care se precizeazi punctul de vedere fati
de propunerea de amplasament a obiectivului solicitantului referitor la indeplinirea conditiilor de
coexistentd a obiectivului cu retelele electrice ale operatorului;

mentinere a numarului de aparate de iluminat .

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele previzute in graficul orientativ de

realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Durata de implementare — varianta/scenariul 2 8 luni
e Durata de documentatii si obtinere avize 4 luni
- Durata de proiectare 2 luni
- Durata de obtinere avize+procedura lictatie 2 luni
e Durata de executie a lucrarilor de C+M 4 luni
- Durata de preluare amplasament+pichetaj 1 luni
- Durata de lucrari 3 luni
Anl
Nr " = : :
ert Denumirea obiectivului Luni
1 2 3 4
1 Realizare documentatii tehnice
¢ | (DALI+CU+avize)
[
5 2 | Realizare proceduri de achizitie (PT +
‘S | Obtinere AC+ucrari C+M)
-

Desemnare castigator + semnare

~Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serad
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contract

Realizare documentatii tehnice (Doc.
Obtinere AC, PT+DE)

Mobilizare, achizitii material,
coordonare cu detinatorii de utilitati

Preluare amplasament +pichetaj trasee
echipamente noi

Demontare echipamente existente

Montare echipamente _proiectate

— Lucrari montaj : console, cleme,
aparate iluminat public,transport pentru
sortare si reconditionare

Implementare sistem de telegestiune

Sortare si indepartare deseuri, Refacere
teren si aducere la starea initiala

Varianta 2

Verificare instalatie si teste(masuratori
rezistente de izolatie cabluri, rezisenta
de dispersie pp, masuratori
luminotehnice)

Asistenta tehnica proiectant

Dirigentie de santier

Receptie lucrari si punere in functiune
conform PE 116/94

~Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera prin eficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judeful Covasna™
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Esalonarea investitiei (scenariul 2)
Plata investitiei se face la finalizarea lucrarii.

Resurse necesare implementarii proiectului
Intrucat lucrarile se vor realiza de catre firme autorizate de catre ANRE, iar lucrarile nu necesita
organizare de santier, Primaria nu este nevoita sa implice resurse umane sau materiale proprii dupa
semnarea contractului de proiectare si executie, decat sa detina un contract de dirigente de santier sau
angajat, care sa urmareasca lucrarile.
Se poate estima pentru proiectare, la nivel de PT+DE, PAC, personalul minim necesar, pentru incadrarea in
termenele din graficul de executie astfel :
l.inginer proiectant specialist iluminat : minim 1 ingineri
2.inginer proiectant instalatii electrice : minim 1 ingineri
Pentru etapa de executie se poate estima un minim personal de executie :
manager de proiect : minim 1 inginer ;
sef de santier : minim 1 inginer ;
responsabil tehnic cu executie — ISC — 1 inginer ;
responsabil santier echipe : minim 1 inginer / maistru ;
muncitori :
= necalificat : minim 2 lucratori ;
* electricieni autorizati sau un ANRE : minim 4 lucratori ;
* mecanic/sudor : minim 1 lucratori ;
6. responsabil SSM : Minim 1 lucrator ;
7. responsabil AQ : Minim 1 lucrator .
A. Modul de remediere a vicilor ascunse si a defectelor constatate
- Solutionarea neconformitatilor a defectelor si a neconcordantelor apdrute in fazele de executic se vor
face numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul beneficiarului;
- Se vor remedierea pe propria cheltuiala defectele calitative apirute din vina executantului atat in
perioada de executie cat si in perioada de garantie stabilita potrivit legii;
- Refacerea din timp a oricaror neconformitati remarcate in lucrarile executate pentru evitarea
nerespectarii duratei de executie precum si afectarea calitatii lucrarilor premergatoare;
- Evitarea producerii de daune tertilor parti (deteriorare de instalatii, utilitati si alte proprietati etc);
- Remedierea viciilor ascunse, cu atentia si promtitudinea cuvenita, in concordanta cu obligatiile asumate
prin contract;
- Aplicarea masurilor de siguranta privind obiectivele in exploatare;
- Pezentarea spre aprobarea beneficiarului, a Planului de management a traficului inainte de inceperea
lucrarilor;

2B =

5.4. Costurile estimative ale investitiei:
- costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor investitii
similar.
Consideram investitia realizabila in ipoteza finantarii din bugetul local cu plata dupa finalizarea investitiei ,
— costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare;
Estimarea acestei valori a avut in vedere aprecierea costurilor pentru urmatoarele activitati:
— proiectarea tehnica:
¢ studii de teren ( analizi energetica - inventariere );
* solutionare, proiectare instalatii electrice, proiectare luminotehnica si de executie;
® avize, acorduri, autorizari, taxe ( daca este cazul );
¢ consultanta si asistenta tehnica;
¢ verificari pe specialitati.
— investitii in echipamente de iluminat, accesorii, consumabile, elemente de retea;

~Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
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— lucrari de executie potrivit programarii, incluzand manopera, transport, depozitare,

manipulare;

— refacerea cadrului natural si alte lucrari de protectia mediului;

— probe tehnologice, incercari la receptie, darea in folosinta;
Tinand cont de costurile unor lucrari similare s-a intocmit urmatorul deviz general prezentat in anexa

pentru ¢ scenariul 2 propus centralizat astfel :

. Cheltuieli eligibile Valoare fira
ort TVA. Valoare Valoare cu
T.V.A. T.V.A
1. [Proiectare si asistentd tehnicd —5% din investitia de baz. 12 600 2394 14 994
2. |Consultanti - 4% din investitia de bazi. 10 080 1915,20 11 995,2
Total investitie de bazi din care: 252 000 47 880 299 880
3.1 achizitionarea i instalarea de corpuri de iluminat
LED cu eficientd energetica ridicati; 210 000 22900 249900
3. 32 achizitionarea s§i instalarea sistemului de
dimare/telegestiune care permite reglarea fluxului| 42 000 7 980 49 980
luminos la nivelul intregului obiect de investitie;
4. Total 274 680 52 189,2 326 869,2
Nr.crt. Deviz % Valoare Valoare Valoare cu
faraT.V.A. | T.V.A. T.V.A.
1 Cheltuieli eligibile 271 680 52189,2 | 326 869,2
2 Cheltuieli neligibile 3 000 570 3570
3 Total proiect 277 680 527592 13304392
4 Din care C+M 252 000 47 880 299 880
5 Finantare A.F.M. nerabmbursabila 87,76 290 000
6 Cofinantare U.A.T. 12,24 40 439,2

- costurile estimative de operare pe durata normati de viati/amortizare a investitiei.

Costurile de exploatare sunt cheltuielile asociate cu operarea unei activitati pe o bazi zilnica.

Cheltuielile includ toate costurile de operare, dar in general pot fi impdrtite in doud categorii
principale

- intretinere

si

- administrare.

Costurile de intretinere se referd mai mult la produs (productie, intretinere, Imbunatatiri).

Costurile de administrare se referd la documentele si angajatii (salarizare, contabilitate §i taxe
bancare, chirii birourilor etc.).

Ce este inclus in costurile operationale?

- costurile directe de exploatare (consum de materii prime, materiale §i servicii, energie, intretinere);

- costurile cu forfa de munci;

- cheltuieli administrative §i generale, cheltuieli de vanzare si distributie;

- reparatiile capitale i inlocuirile de echipamente cu durata de viati sub perioada de referintd (se
includ in costurile de operare, in masura in care nu au fost previzute drept costuri investifionale);

~Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judeful Covasna”
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- dupd caz, daci normele aplicabile o permit, daca proiectul propus este sustinut de o analizi detaliati
a riscului, fondurile de rezervi se pot include in costuri eligibile, fird a depisi, eventual, un anumit procent
din costul total de investitie, excluzand fondurile de rezervi - oricum, fondurile de rezervi n-ar trebui
incluse niciodati in costurile luate in considerare in stabilirea diferentelor de finantare, deoarece acestea nu
reprezinta fluxuri de numerar.

Managementul sistemului de iluminat rutier din perspectiva costurilor se va indrepta citre decizii de
optimizare a functiondrii acestuia respectind constringerile parametrilor luminotehnici proiectati.

Astfel, se va actiona in sensul :
* diminuirii responsabile a consumului de energie electricd
* optimizarii costurilor de intretinere §i mentinere in parametri
* alegerii materialelor i tehnologiilor cel mai putin poluante, de greutiti si gabarite reduse ce
sigura costuri de sfarsit a duratei de viata reduse

Costurile de operare specifice acestui tip de investitie sunt urmatoarele:
costuri de intretinere corectiva;

costuri de intretinere preventiva;

costul cu personalul de intretinere;

costuri neprevazute;

costuri cu energia electrica consumata.

SERDN

Alegand pentru realizarea modernizarii sistemului de iluminat public, corpuri avand gradul de
protectie IP 66 si durata de viata a surselor de lumina de min. 100.000 h, rezulta programul pentru realizarea
intretinerii.
1.Costuri de intretinere corectiva:

Reprezinta remedieri asupra retelei: in primii 15 ani nu se va interveni la corpurile de iluminat ci doar in
unele cazuri, la accesoriile retelei electrice (retea, legaturi imperfecte, etc).

2.Costuri de intretinere preventive:

Dupa cca. 20 ani (100.000 h) se va actiona in vederea inlocuirii corpurilor.

3.Costul cu personalul de intretinere

Reprezinta costurile cu personalul din cadrul serviciului de iluminat

4.Costuri neprevazute

Include acele costuri ce pot interveni ca urmare a unor situatii neprevazute si vor fi stabilite intr-o limita de
25 % din totalul cheltuielilor anuale.

5.Costuri cu energia electrica consumata

Un aspect important ce trebuie luat in considerare este dat de reducerile semnificative ale costurilor de
consum de energie electrica alocate de solicitant pe sectorul iluminat public, prin adoptarea unor solutii
tehnice, cu consumuri reduse de energie, dar si reducerea costurilor de intretinere si de inlocuire a LED-
urilor pe durata de functionare a acestora.

S3.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei:
a) impactul social si cultural

Datorita distributiei uniforme a sistemului de iluminat public nou proiectat avem un beneficiu
uniform al sistemului de iluminat pentru toti locuitorii din zona analizata.

b) estimiri privind forta de muncé ocupati prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza de
operare;

In faza de realizare : Pentru beneficiarr aceste costuri nu exista deoarece lucrarile se externalizeaza si vor
fi realizate de catre firme de constructii montaj, autorizate de catre AN.R.E. minim tip B deci forta de
munca implicata in executia lucrarilor este a constructorului si se va dimensiona in functie de modul de
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organizare interna, procedurile specifice de lucru, intervalul de timp impus de catre beneficiar si conditiile
de aprovizionare cu material.
Intrucat lucrarile se vor realiza de catre firme autorizate de catre AN.R.E. minim tip B iar lucrarile nu
necesita organizare de santier Primaria nu este nevoita sa implice resurse umane sau materiale proprii dupa
semnarea contractului de proiectare si executie, decat a unui diriginte de santier.
Se poate estima pentru proiectare, la nivel de PT+DE, PAC, personalul minim necesar, pentru incadrarea in
termenele din graficul de executie astfel :
Linginer proiectant specialist iluminat : minim 1 inginer
2.inginer proiectant instalatii electrice : minim 1 inginer
Pentru etapa de executie se poate estima un minim personal de executie :
1. manager de proiect : minim 1 inginer ;
2. sef de santier : minim 1 inginer ;
3. responsabil tehnic cu executia — 1 inginer ;
4. responsabil santier echipe : minim 1 inginer / maistru ;
5. muncitori :
= electricieni : minim 4 lucratori ;
Numarul personalului alocat dar si al utilajelor necesare pentru transport, sapatura si montaj al
echipamentelor si instalatiilor se va dimensiona in functie de tehnologia si normele de munca inteme
specifice firmelor autorizate ofertante, dar tinand cont si de incadrarile din devizele lucrarii anexate
prezentei documentatii astfel incat termenele estimate in graficul de executie, pentru fiecare etape, sa
reprezinte termene maxime de finalizare.

In faza de operare : Nu este necesara sa existe suplimentare fata de situatia actuala, deoarece vechiul
sisternul existent este inlocuit de noul sistem de iluminat, deci nu se impun noi angajari sau achizitii
suplimentare de utilaje, echipamente si combustibili.

Estimativ un numar nimim necesar pentru desfasurarea activitatilor de intretinere-mentinere este de 2
electricieni.

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii si a siturilor protejate,
dupa caz.
Nu este cazul, lucrarea nu se afla in zona de situri protejate.

Protectia mediului constituie o obligatie a autoritatilor administratiei publice, centrale si locale, precum si a
tuturor persoanelor fizice, juridice, statul recunoscand tuturor persoanelor dreptul la un mediu sanatos.

Solutiile tehnice propuse in prezenta lucrare reduc la minim impactul negativ asupra mediului, in conditiile
de siguranta si eficienta in toate fazele ciclului de viata a lucrarii proiectate : proiectare, executie si
exploatare.

Pe toata durata de viata a instalatiilor se vor respecta cerintele impuse prin SR EN ISO 14001/2005.

Prin lucrarile prevazute in prezentul proiect nu sunt afectati factorii de mediu si nu se impun lucrari de
reconstructie ecologica, deci nu necesita studiu de impact asupra mediului.

Conform Legii 137/1995 executantul lucrarii are urmatoarele obligatii :

- sa asigure sisteme proprii de supraveghere a instalatiilor si proceselor tehnologice pentru protectia
mediului;

- sanu degradeze mediul natural sau amenajat prin depozitari necontrolate de deseuri de orice fel.

Reducerea emisiilor de CO2

Cantitatea de emisii de CO2 per kWh generat depinde de specificul fiecirei tiri si se calculeazi in functie de
gradul de utilizare a combustibililor fosili in procesul de generare a electricititii in tara sau regiunea
respectivd. De exemplu unde se folosesc mai multe centrale electrice pe carbon emisiile sunt mai mari, unde
ponderea centralelor cu emisii reduse este mai mare, cum ar fi centrale de energie regenerabild, centrale
hidroelectrice sau nucleare acolo cantitatea medie pe tari este mai mica.

»Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de lluminat Public comuna Aita Mare, Jjudetul Covasna”
55|P ae




RERNE e
fn Roménia conform datelor ANRE media emisiilor de CO; a fost de 566g/kWh.
Concluzie : are loc o reducere de 70% a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Surse de poluanti si protectia factorilor de mediu

e Protectia calitatii apei
Procesul tehnologic, specific lucrarilor, nu are impact asupra calitatii apei.

e Protectia aerului
Tehnologia specifica executiei lucrarilor nu conduce la poluarea aerului decit in masura in care praful
rezultat din demontarile instalatiilor vechi reduce intrucatva calitatea acestuia. Pe tot parcursul derularii
lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a prafului, atat prin udare cat si prin manevrarea cu grija a
utilajelor folosite.
Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatarii neexistand nici o forma de
emisic.

e Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor
Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.
Utilajele specifice transportului instalatiilor necesare pentru realizarea lucrarilor electrice nu vor stationa
mult in zona, timpul de stationare fiind doar cel pentru descarcarea materialelor, functionarea acestora nu
dauneaza zonei.
Utilajele specifice taierilor vor produce zgomot si vibratii, dar programul de lucru va fi astfel ales incat sa
nu afecteze zona.
Combustibilul folosit nu se scurge sau depune pe sol si nu deterioreaza zona.
Se va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 si 6.

o Protectia impotriva radiatiilor
Instalatiiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni si animale.
Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupra mediului.

e Protectia solului si subsolului
Lucrarile din prezentul proiect nu polueaza mediul decat prin faptul ca apare la pozarea cablului de
alimentare (cablul etans, confectionat din materiale greu degradabile, decat in cazul distrugerii mantalei de
protectie). Acest corp strain este protejat prin tehnologia de lucru pentru actiuni straine, conducind implicit
si la protectia solului si subsolului.

o Protectia ecosistemelor terestre
Lucrarile din prezentul proiect nu au un impact asupra ecosistemului terestru. Ecosistemul nu acvatic exista
in zona de lucru, dar nu este afectat intrucat nu au loc lucrari de sapatura, subtraversari de strazi, turnare de
betoane, lucrari de constructii structuri, etc.

» Protectia asezarilor umane si altor obiective de interes public
Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executarii lucrarilor sa fie minime.

¢  Gospodarirea deseurilor
Ca urmare a lucrarilor ce se vor efectua (demontari de cabluri, accesorii metalice, console si aparate vechi)
vor rezulta o serie de deseuri cum ar fi: cabluri si parti metalice ale consolelor sau aparatelor de iluminat
vechi.
Aceste deseuri sunt asezate pe masura producerii lor in imediata apropiere a zonei de lucru ingradita cu
panouri de protectie, fiind evacuate ritmic spre zone de depozitare cu ajutorul mijloacelor de transport ale
executantului, beneficirul fiind cel care le va utiliza sau valorifica.

¢ Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

Sursele de iluminat vechi se vor depozita si transporta catre firme specializate in colectarea acestor

deseuri conform HG 1037 din 13 octombrie 2010 privind deseurile de echipamente electrice si electronice.

5.6. Analiza financiar3 si economici aferenti realizirii lucririlor de interventie:

a) prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referinti si prezentarea
scenariului de referinti;

In prezent serviciul de iluminat public este asigurat de catre administratia locala, prin reprezentantii sai si se
concretizeaza prin efectuarea de lucrari de reparatii la retelele de iluminat public.
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Stalpi de beton, retelele electrice aeriene si subterane, punctele de aprindere si posturile de transformare
apartin distribuitorului, iar cleme de legatura, consolele, colierele, cablurile de alimentare ale aparatelor de
iluminat public si aparatele de iluminat public apartin UAT .
In vederea analizarii situatiei existente a fost realizat un inventar detaliat al elementelor componente retelei
de iluminat public— retele electrice, stalpi, aparate de iluminat. Analiza a avut in vedere identificarea
elementelor componente pentru zonele care fac obiectul prezentului studiu.

Scenariul de referinta — este reprezentata de pastrarea sistemului actual de iluminat si realizarea

operatiilor de reparatii la aparitia defectelor.

Scenariul de referinta are o serie de deficiente majore printre care :

Iluminatul existent nu acopera in totalitate zona care face obiectul prezentului studiu — exista corpuri de

iluminat lipsa si zone unde iluminatul nu functioneaza.

Iluminatul existent nu este in conformitate cu normele si standardele in vigoare, respectiv SR-EN 13201 si

anume :

— Sursele de lumina utilizate sunt cu tehnologii invechite — predominant cu descarcari in vapori de sodiu.
Exista eficienta scazuta.

— Exista o multitudine de tipuri de solutii (retele, stalpi, aparate de iluminat, culoare a luminii) fapt ce
conduce la un aspect dezordonat si neunitar.

Scenariul de referinta ar conduce la :

— 0 proasta administrare a serviciului de iluminat,

— deficiente majore in functionare,

— costuri excesive privind lucrarile de reparatii — costuri mai mari decat investitia propusa pe perioada de
referinta. Reteaua aflata in stare avansata de degradare necesita la fiecare defect DEPISTARE DEFECT,
IZOLARE DEFECT, REMEDIERE DEFECT — operatiuni costisitoare, ce implica eforturi mari umane,
materiale si de disponibilitate. Acest tip de interventii implica si nefunctionarea iluminatului pe perioade
mari de timp ~ riscuri de accidente, crearea unui disconfort al cetatenilor in zonele in care se intervine,

— costuri de mentenanta ridicate avand in vedere interventia accidentala asupra sistemului si nu o interventic
programata optimizata.

— costuri ridicate privind energia electrica consumata.

Solutiile propuse prin investitiile descrise conduc la economii importante de energie electrica.

S-au analizat cele doua scenarii posibile care rezolva majoritatea problemelor sistemului de iluminat din
localitate.

Scenariul recomandat este Scenariul 1 care asigura un sistem de iluminat modern, cu eficienta luminoasa si
energetica ridicata, cu o durata de viata mare (minimum 100000 ore) cu cheltuieli de intretinere si
exploatare reduse si o investitie rezonabila.

Scenariul prevede montarea de aparate de iluminat stradal cu LED, cu un indice foarte bun de redare a
culorilor.

Scenariul asigura rezolvarea problemelor majore ale sistemului de iluminat public si contribuie la reducerea
cheltuielilor cu energia electrica, la reducerea emisiilor de bioxid de carbon prin utilizarea de corpuri de
iluminat eficiente.

Avantajele scenariului recomandat:

- Prin montarea de aparatede iluminat cu LED-uri, cu grad de protectie si rezistenta la impact ridicate
(IK08, IP66) se asigura conditii pentru pastrarea in timp a caracteristicilor initiale si reducerea cheltuielilor
de intretinere.

- Prin eficientizarea sistemului de iluminat se asigura reducerea consumului de energie electrica si a
cheltuielilor pentru energia electrica si pentru intretinere.

- Eficientizarea sistemului de iluminat prin utilizarea de aparate de iluminat cu LED-uri, asigura o durata de
viata ridicata (corpurile de iluminat au o durata de viata de minimum 120000 ore) iar defectiunile care apar
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sunt acoperite de garantia asigurata, care acum este cuprinsa in intervalul 3-5 ani.

Tn ambele scenarii rezulta:

— conditii mai bune si egale pentru toti locuitorii localitatii prin montarea de corpuri de iluminat asigurandu-
se astfel o uniformitate a sistemului de iluminat public;

—se imbunatateste imaginea administratiei, redirectionand fondurile rezultate din eficienta crescuta a
consumului de energie electrica, catre proiecte de importanta pentru locuitori ;

— comunitatea participa efectiv la reducerea emisiilor de CO; si la protectia mediului ;

—nu in ultimul rand se educa populatia in spiritul optimizarii consumului de energie electrica.

In conformitate cu recomandarile prezentate in ,, Guidance on the Methodology for carrying out Cost-
Benefit Analysis” elaborat de Comisia Europeana orizontul de timp ales pentru realizarea analizei financiare
si economice este de 20 ani.

Perioada de analiza este compusa din perioada investitionala (8 luni) si perioada operationala (19 ani si 4
luni).

Durata de viata a corpurilor de iluminat creste de la aproximativ 5 - 7 ani (pentru lampile existente cu lampi
cu vapori de sodiu sau fluorescent) la 15 - 20 de ani (pentru lampile cu LED), perioada in care Primaria va
beneficia de o sursa de iluminat stabila si eficienta.

Se poate observa ca are loc o reducere a consumului de energie electrica, deci are loc o reducere a gazelor
cu efect de sera.

Concluzie: ca urmare a aplicarii modernizarii sistemului de iluminat stradal conform scenariului 2 se
preconizeaza o reducere a emisiilor de gaze cu effect de sera de 15,540.32 tone CO, / an.

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori.
Exploatarea si intretinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprictatii revine distribuitorului de
energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare revine Primariei.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se va face la grupul de masura la
bornele de iesire din contoare, fata de situatia actual cand avem separatia la clemele de legatura ale corpului
de iluminat la retea .

Obiectivulele generale - ale proiectului sunt :
- Cresterea calitatii vietii

- Imbunatatirea serviciilor urbane

- Crearea de noi locuri de munca.

Obiectivele specifice - ale proiectului sunt:

- Modernizarea sistemului de iluminat stradal si pietonal;

- Eficientizarea consumului de electricitate pentru iluminat;

- Cresterea calitatii serviciului de iluminat public;

- Cresterea gradului de siguranta al locuitorilor localitatii;

- Sprijinirea mediului de afaceri din localitate;

- Dezvoltarea localitatii prin punerea in valoare a obiectivelor istorice si culturale precum si a avantajului
de a fi aproape de alte localitati mai mari ceea ce va determina stabilirea, dat fiind conditiile asigurate, in
localitatea a multor familii care vor contribui cu impozite si taxe la bugetul local .

Ipotezele de baza ale modelului financiar si ale estimarilor financiare aferente sunt dupa cum urmeaza:
Varianta 0 — ,,fara proiect”: presupune mentinerea actualului sistem de iluminat public
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Varianta I+II — ..cu proiect” presupune modernizarea sistemului de iluminat stradal.

- Estimarile financiare sunt exprimate in preturi curente, in lei;

- Elementele (investitie, venituri si costuri) sunt cuantificate in lei;

- Cursul de schimb utilizat pentru conversia Leu/Euro este cursul euro BCE la data de semnarii contractului
de proiectare, 11.05.2020.

- Analiza financiara si economica a fost realizata in moneda lei .

- Investitia de baza se va realiza pe o perioada de 8 luni in primul an ;

- Durata de viata minim 20 de ani.

b) analiza cererii de bunuri si servicii care justifica necesitatea si dimensionarea investitiei, inclusiv
prognoze pe termen mediu si lung

Utilizarea aparatelor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intretinere, deoarece nu mai
este necesara inlocuirea periodica a sursei de lumina, singurele interventii necesare fiind pentru curatarea
periodica a partii optice (care trebuia facuta si in cazul aparatelor clasice) si eventualele interventii la
sistemul de alimentare cu energie electrica.

Este posibila utilizarea de aparate de iluminat la care sa se poata inlocui usor placa cu LED-uri, pastrandu-se
partea de alimentare si de aparat de iluminat, cu o placa LED noua, cand tehnologia LED va ajunge la o
eficienta sporita. Aparatele de iluminat cu LED, prin caracteristicile de mai sus, constituie alternativa
moderna pentru eliminarea dezavantajelor surselor cu descarcare la inalta presiune in vapori de mercur sau
sodiu si realizarea unui sistem de iluminat eficient cu cheltuieli de exploatare si mentinere scazute.
Iluminatul public reprezintd unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne.

El are rolul de a asigura atat orientarea i circulatia in sigurant3 a pietonilor gi vehiculelor pe timp de noapte,
cét §i crearea unui ambient corespunzitor in orele fira lumini natural .

Realizarea unui iluminat corespunzitor determind in special reducerea cheltuielilor indirecte, reducerea
numarului de accidente pe timp de noapte, reducerea riscului de accidente rutiere, reducerea numirului de
agresiuni contra persoanelor, imbunétatirea climatului social si cultural prin cresterea sigurantei activitatilor
pe durata noptii.

Obiectivele secundare, rezultate in urma aplicarii sistemului de iluminat arhitectural, se referi la:

* cresterea eficientei energetice si reducerea consumurilor de energie, in scopul reducerii costurilor;

* realizarea unei bune comunicdri intre compartimente, pe problemele energetice specifice si
responsabilizarea acestora asupra gospodaririi energiei;

* dezvoltarea si utilizarea permanenti a unui sistem de monitorizare a consumurilor energetice,
raportarea acestor consumuri si dezvoltarea unor strategii specifice de optimizare a acestor consumuri;

» gdsirea celor mai bune céi de a spori economiile banesti rezultate din investitiile in eficientizarea
energeticd a proceselor specifice de productie, prin aplicarea celor mai performante solutii cunoscute la
nivel mondial;

* dezvoltarea interesului tuturor angajatilor in utilizarea eficientd a energiei si educarea lor prin
programe specifice de reducere a pierderilor de energie;

* asigurarea sigurantei in alimentare a instalatiilor energetice.

Datorita perioadei de functionare de 100.000 de ore de functionare si daca consideram ca durata de
functionare medie anuala a sistemului de functionare este de 4000 de ore de functionare anual atunci rezulta
ca, acest sistem proiectat se va afla in exploatare 25 de ani.

Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Prin realizare investitiei se ating urmatoarele obiective :

+ Economia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior
lampilor cu incandescenti si respectiv lampilor cu descircare in gaz adics, la aceeasi putere consumati
produc cu mult mai multd lumini sau, altfel spus, pot produce aceeasi lumini ca si limpile obisnuite la o
putere consumatd mult mai micd, economisindu-se astfel energia si reducind factura de energie
electrica cu 30-50%.
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+ Durata de viati: Dispozitivele LED au o durata de viatd de 120.000 ore, pentru o scidere a
gradului de iluminare la 80%, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in corpurile de iluminat, se
garanteazi minim 120.000 ore.

Aceastd duratd de viati foarte ridicat a aparatelor de iluminat cu LED conduce la costuri reduse de
mentenantd a sistemului de iluminat §i ofer3 oportunitatea reducerii costurilor reale de investitii.

Spre comparatie, limpile cu incandescentd au o durata de 1.000-2.000 ore, iar ldmpile compacte
fluorescente ajung la 8.000 — 15.000 ore.

+ Eficienta luminoasi aparatului de iluminat >140 Im/W- Sistemele cu LED-uri produc mai
multd lumini pe watt consumat decét ldmpile obignuite clasice. Controlul strict al dispersiei luminii realizat
prin sistemul optic cu lentile pentru focalizarea fasciculului de lumini de formid dreptunghiulari asiguri
nepoluarea luminoasi. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumini si elimini riscul de orbire
provocat de strilucirea luminilor.

4 Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanta de lumini - culoarea doritd fird utilizarea
unor filtre de culoare. Lumina caldi, neutrs sau rece obtinutd, este foarte apropiati de lumina naturald, arati
adevirata culoare a obiectelor gi sporeste confortul §i vizibilitatea pe timp de noapte.

“+ Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentirii, aparatelor de iluminat cu LED
lumineazi practic instantaneu la intensitate maxima firi a avea intirzieri $i suporti foarte bine regimurile
pornit-oprit, spre deosebire de limpile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu

4 Tensiunea de alimentare: aparatelor de iluminat cu LED lucreazi la o tensiune de
alimentare in gama 85-264Vca.

4 Intensitatea luminoasi: Fiecare modul are o intensitatea luminoasi constanti indiferent de
fluctuatiile tensiunii de retea

+ Factorul de putere: Sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,98 [acesta este 0,5

pentru lampile cu descarcare] ceea ce reduce substantial pierderile suplimentare in retea §1 se obtine
reducerea consumului de energie electrica.

4+ Impactul asupra mediului: Implementarea solutiilor cu LEDuri pentru iluminat conduce §i
la o serie de beneficii in domeniul mediului si dezvoltarii durabile:

- Consumul redus cu peste 20% contribuie la reducerea poluirii i la conservarea combustibililor
fosili tindnd cont cd peste 70% din energia electricd consumati in Roménia este produsi prin
tehnologii de ardere a combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului ;

-Durata de viatd de 3-5 ori mai mare fata de sursele clasice si utilizarea de materiale ce pot fi
reciclabile in executia aparatelor de iluminat cu LED, duce la reducerea deseurilor provenite de la
lampile uzate ;

- Implementarea solutiilor cu LED-uri pentru iluminat implicd §i o serie de beneficii in domeniul
mediului §ii dezvoltirii durabile cum ar fi :

e Consumul redus contribuie la reducerea poluirii §i la conservarea combustibililor
fosili tindnd cont ci peste 70% din energia electrici consumati in Roménia este
produsa prin tehnologii de ardere a cobustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra
mediului;

® Durata de viatd de 3 ori mai mare duce la reducerea deseurilor provenite de la limpile
uzate;

e In constructia si utilizarea LED-urilor nu se folosesc materiale toxice precum mercur,
plumb sau tungsten spre deosebire de tuburile fluorescente, lampile cu vapori de
mercur gi cele de sodiu, respectiv cele cu incandescenti;
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4 Avantajul ecologic consta in faptul ca iluminatul cu LED-uri nu contine mercur, nu degaja
dioxid de carbon si ajuta la mentinerea unui echilibru ecologic optim al planetei. In plus,
consumul redus de energie electrica este, de asemenea, o caracterista ce pune o eticheta
ecologica acestor corpuri pentru iluminat. Folosind becurile led se va face un pas inainte spre
o dezvoltare durabila si se va contribui la conservarea energiei electrice a intregii planete.

In ceea ce priveste economia de energie, corpul de iluminat public cu LED-uri joaci un rol important
in tendinga reducerii puterii instalate care este sustinutd momentan in toate politicile economice mondiale
(economiseste mai mult de 50% din energie). Resursele de combustibil fosil vor fi economisite.

Studiile au evidentiat faptul ¢, pentru a produce 1 kW se consumi 0,396kg de cirbune.

¢) analiza financiari; sustenabilitatea financiara

Analiza fluxului de numerar trebuie sa arate un flux de numerar cumulat pozitiv in fiecare an al proiectiei,
pentru ca intretinerea infrastructurii sa fie sustenabila.

Scopul analizei financiare este calculul indicatorilor de performanta ai proiectului, rata interna de
rentabilitate financiara a investitiri sau a capitalului, valoarea actualizata neta a investitiei si capitalului si
raportul cost-beneficiu), prin utilizarea previziunilor fluxului de numerar.

Analiza financiara este realizata din perspectiva proprietarului infrastructurii reabilitate ca urmare a
implementarii proiectului, metoda utilizata in elaborarea sa fiind metoda fluxului net de numerar actualizat.

Observatii.

— In situatia implementarii sistemului de telegestiune, la scenariul 2 investitia specifica este mai mare
datorita costului suplimentar adus de echipamentele de dimming si telegestiune., dar si de alocarea unei
persoane care sa administreze sistemul.

— Prin implementarea sistemului de telegestiune se poate obtine o economie de energie.

— Desi factorul de performanta al instalatiei nu fine cont de economia de energie sau facilitatea intretinerii
componentelor sistemului de iluminat si se calculeaza numai bazat pe marimi luminotehnice, putem
observa faptul ca in situatia utilizarii sistemului de dimming si telegestiune acesta se mentine la aceleasi
valori.

Determinarea indicatorilor financiari ai proiectului

Scopul analizei financiare este de a determina fluxurile de numerar generate de proiect, actualizate la o rata
de actualizare si de a identifica daca un proiect este viabil din punct de vedere financiar. In cazul in care rata
de rentabilitate financiara este mai mare decat 8%, proiectul este fezabil, generator de profit.

Proiectul prezentat este nonprofit si este realizat integral din fonduri proprii. Investitia este oportuni si
necesard, dar toti indicatorii financiari au valori sub limitele viabile de investitie. Astfel, valoarea investitiei
nu poate fi recuperati deoarece obiectivul realizat nu aduce profit, iar raportul cost-beneficiu este subunitar,
ca si valoarea RIR.

d) analiza economici; analiza cost-eficacitate

Nu este cazul.

Prezenta documentatie este pentru lucrari de interventie asupra unui obiectiv existent.

Analiza economica - este obligatorie doar in cazul investitiilor publice majore - investitie publica majora:
investitia publicd al cirei cost total depdseste echivalentul a 25 milioane euro, in cazul investitiilor
promovate in domeniul protectiei mediului sau echivalentul a 50 milioane euro, in cazul investitiilor
promovate in alte domenii.

Pentru cele mai multe proiecte publice de investitii in infrastructura, analiza financiara nu are rezultate
pozitive, deoarece pentru serviciile prestate nu se percepe taxa. Importante pentru executia lucrarii sunt
beneficiile sociale si de mediu, justificand astfel finantarea proiectului.

Avand in vedere amplitudinea impactului economic si social scontat al proiectelor de infrastructura,
rezultatele obtinute prin intermediul analizei financiare sunt semnificative doar in masura in care sunt
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completate si sustinute de rezultatele analizei economice, care este in masura sa evalueze contributia
proiectului la bunastarea economica si sociala a Localitatii.

Indicatorii rezultati in analiza financiara denota faptul ca proiectul nu prezinta profitabilitate financiara,
finantarea acestuia nu se poate realiza prin metodele clasice precum imprumutul bancar, ¢i numai prin
finantari din fonduri publice.

¢) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.
Managementul riscurilor presupune urmatoarele etape:

Conceperea planului de management al riscurilor

Identificarea riscurilor

Analiza calitativa a riscurilor

Elaborarea planului de masuri pentru contracararea/ evitarea riscurilor
Monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari

1. Conceperea planului de management al riscurilor

Presupune in primul rand cunoasterea caracteristicilor esentiale ce definesc riscurile iar, in al doilea rand,
cunoasterea tuturor celor implicate in derularea proiectului si masura in care ei pot participa la procesul de
identificare si contracarare a riscurilor.

SUPCR

2. Identificarea riscurilor
Riscurile proiectului au fost identificate pornind de la analiza cauzelor aplicata asupra matricei cadrului

logic al proiectului.

Nivelul 1
Riscurile care pot aparea la implementarea activitatilor planificate sunt:
- Conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de instalatii;
Acest risc este un risc comun tuturor proiectelor de investitii. Schimbarile climatice din ultimii ani au
condus la aparitia unor dificultati in aprecierea unui grafic/termen de executie realist al lucrarilor.

- Nerespectarea graficului de realizare a activitatilor investitionale si neincadrarea in cuantumul
financiar aprobat.
Intarzielile in realizarea activitatilor investitionale se datoreaza in principal unei slabe organizari a acestei
activitati precum si a unei slabe colaborari intre constructor si beneficiarul investitiei.

- Nerespectarea termenelor de plata conform calendarului prevazut
Practica a demonstrat ca exista unele decalaje intre termenele contractuale referitoare la efectuarea platilor
si termenele reale ale efectuarii acestora. Avand in vedere ca noile proceduri de plata prevad sistemul de
decontare in efectuarea platilor, apreciem ca potentialele deviatii de la calendarul platilor poate avea efecte
grave asupra solvabilitatii beneficiarului.

- Intarzieri in realizarea procedurilor de achizitie si in incheierea contractelor de furnizare sau
lucrari.
Aceste riscuri pot aparea datorita unor factori externi si in mare masura necontrolabili. Aceste conditii
extemne pot fi determinate de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru tipul de actiuni licitate, refuzul
acestora de a accepta conditiile financiare impuse de procedurile de licitatie sau neconformitatea ofertelor
depuse, aspecte care pot duce la reluarea unor licitatii si depasirea perioadei de contractare estimate.

Nivelul 2
Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectata de urmatoarele riscuri:
- Nivelul calitativ necorespunzator al serviciilor de iluminat oferite
Un risc important in indeplinirea indicatorilor si rezultatelor proiectului il constituie nivelul calitativ al
serviciilor acordate.
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Nivelul 3
Riscurile abordate la acest nivel sunt:
- Posibile neconcordante intre politicile regionale si cele nationale in ceea ce priveste aspectele
sociale ale dezvoltarii localitatii Tulcea.
Acest risc are implicatii la nivelul obiectivului general al proiectului si poate aparea ca urmare a unei
comunicari defectuoase intre partenerii locali si factorii de decizie de la nivel central
- Mediul legislativ incert ca urmare a incercarii de armonizare a legislatiei nationale cu cea
europeana.
Practica implementarii proiectelor finantate arata ca schimbarile efectuate la nivel legislativ, fie ca acestea
au legatura directa sau indirecta cu aria de aplicare a proiectului, au un impact considerabil asupra gradului
de realizare a indicatorilor de performanta.

3. Analiza calitativa a riscurilor
Accasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si finantarea

riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a importantei riscurilor

precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.
In aceasta etapa este esentiala utilizarea matricei de evaluare a riscurilor, in functie de probabilitatea de

aparitie si impactul produs.

Impact/Prob?ll.nhtate Scazuta Medie Ridicata
de aparitie
-Posibile neconcordante intre
politicile  regionale si cele
nationale in ceea ce priveste | -Nerespectarea
aspectele sociale ale dezvoltarii | termenelor de plata
Scazut Localitatii conform calendarului
-Mediul legislativ incert ca | prevazut
urmare a incercarii de armonizare
a legislatiei nationale cu cea
europena
-Nerespectarea
graficului de
realizare a
activitatilor
investitionale si
-Conditiile neincadrarea in
meteorologice cuantumul
Medi nefavorabile pentru | financiar aprobat
ediu . . .. .
realizarea lucrarilor de | -Intarzieri in
constructii realizarea
procedurilor de
achizitie si in
incheierea
contractelor de
furnizare sau
lucrari.
-Nivelul calitativ
necorespunzator al
Ridicat serviciilor sociale
furnizate

4. Elaborarea unui plan de masuri
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Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate se impart in urmatoarele categorii:

- Evitarea riscului - implica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina aparitia riscului ;

- Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte (contracte de asigurare,
garantii);

- Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea de aparitie si/sau impactul negativ al riscului;

- Planurile de contingenta — planurile de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul aparitiei riscului.

Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri a caror probabilitate de apatitie este medie sau
ridicata si au un impact mediu sau ridicat asupra proiectului.
Tabel — Matricea de management al riscurilor

Nr. . . . .
Crt Risc Tehnici de control Masuri de management
In vederea reducerii impactului asupra
implementarii cu succes a investitiei, se
Conditiile meteorologice recomanda o planificare riguroasa a
1 nefavorabile pentru realizarea Reducerea riscului | activitatilor si o esalonare a acestora
lucrarilor de constructii avand in vedere ca expunerea la conditiile
meteorologice este maxima. Respectarea
cu strictete a graficului de activitati
Pentru evitarea acestui risc este necesar ca
in perioada de elaborare a documentatiei
. tehnice sa se elaboreze graficul Gantt al
Nerespectarea graficului de . . L &r
. P Evitarea proiectului  tinand cont de toate
realizare a activitatilor . . et s ..
2 . . . . riscului/Reducerea |, restrictiile impuse de activitatea
mvestitionale si neincadrarea in . . : ..
. riscului investitionala.
cuantumul financiar aprobat . o
De asemenea se impune monitorizarea
tehnica  atenta a fiecarei etape de
implementare
Elaborarea fiselor achizitiei se va realiza
— . de catre o persoana specializata, astfel
Intarzieri in realizarea . .
. e . incat sa fie exprimate corect toate
procedurilor de achizitie si in . . . . - .
3 . . Evitarea riscului caracteristicile tehnice ale echipamentelor.
incheierea contractelor de . .
. . Se va monitoriza in permanenta
furnizare sau lucrari. . . .
incadrarea in termenele prevazute in
graficul de activitati.
Acest risc poate fi evitat printr-o
. .. colaborare/ cooperare intre beneficiarii
Nivelul calitativ .. . . .. e
.. . . . directi si infirecti ai investitiei.
4 necorespunzator al serviciilor Evitarea riscului . .
. Respectarea graficelor de intretinere a
furnizate h .
echipamentelor. Angajarea de personal
competent .

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(i) optim(i), recomandat(i)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al

sustenabilitatii si riscurilor
Obiectivul general al proiectului este cresterea calitatii vietii, imbunatatirea serviciilor urbane, crearea de

noi locuri de munca, realizarea unui mediu placut si atractiv al oras Negru Voda cu satele apartinatoare,
judetul Covasna.

Obicectivele specifice ale proiectului sunt:
- Modemizarea si eficientizarea sistemului de iluminat stradal si ormamental;
- Eficientizarea consumului urban de electricitate pentru iluminat ;

~Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de Tluminat Public comuna Aita Mare, judetul Covasna”
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- Cresterea calitatii serviciului de iluminat public ;

- Cresterea gradului de siguranta al locuitorilor localitatii ;

- Sprijinirea mediului de afaceri din localitate prin creearea unui mediu placut si atractiv ce determina
cresterea turismului precum si implicarea comunitatii locale in viata localitatii.

Prin implementarea proiectului se vor realiza urmatoarele activitati investitionale:

1. Demontarea consolelor si colierelor, aparatelor de iluminat, cleme de legatura, retele aeriene
si a cablurilor de alimentare;

2. Montarea de aparate de iluminat eficient din punct de vedere energetic si luminotehnic cu
LED-uri, avand grad de protectie IP66, TK08 cu durata nominala de viata de minim 120.000
ore ;

3. Elemente de legatura (cleme, doze de legatura si derivatie, accesorii metalice de fixare) ale
sistemului pe cladiri ;

e Parametri tehnici specifici obiectivului de investitii in cele 2 variante sunt :

Valoarile reale aduse de scenarii sunt:

v" Pentru scenariul 1
fonduri economisite la bugetul local, datorate reducerii valorii facturilor de energie electrica platite;
protejarea mediului : asigurarea unui mediu curat, datorita reducerii emisiilor de CO; ;
un mediu placut datorita uniformitatii sistemului de iluminat ;
reducerea timpului si costurilor de recuperare in caz de incindente si evenimente ce produc pagube
materiale ;
cresterea increderii cetatenilor in autoritatile locale ;
implicarea cetatenilor in zona de economie verde ;
amplificarea traficului de turisti, in localitate, identificand o zona cu un mediu placut si sigur ;
reducerea defectelor si interventiilor in reteaua de iluminat public existent.

v" Pentru scenariul 2
fonduri economisite la bugetul local, datorate reducerii valorii facturilor de energie electrica platite;
protejarea mediului : asigurarea unui mediu curat, datorita reducerii emisiilor de CO, ;
un mediu placut datorita uniformitatii sistemului de iluminat ;
reducerea timpului si costurilor de recuperare in caz de incindente si evenimente ce produc pagube
materiale ;
cresterea increderii cetatenilor in autoritatile locale ;
implicarea cetatenilor in zona de economie verde ;
amplificarea traficului de turisti, in localitate, identificand o zona cu un mediu placut si sigur ;
reducerea defectelor si interventiilor in reteaua de iluminat public existent.
Controlul nivelului de iluminare
Controlul si duratei de functionare
Controlul consumului de energie
Controlul culorilor
Reducerea costurilor cu energia electrica datorita sistemului ce permite reducerea puterii instalate cu
un procent minim de 20%, deci si a emisiilor de gaze cu effect de sera.

Tabel Analiza comparativi a scenariilor:

Scenariu Scenariu 1 Scenariu 2
Scurta descriere -Montare aparate de iluminat | -Montare aparate de iluminat stradal
stradal - buc
- buc - Montare sistem de telegestiune si
dimming
Costuri anuale
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Consum energie electricd anual

La o reducere a fluxului luminos cu
20% pentru 2000h functionare
anual

consumului de

existenta ca referinta

Valoarea procentuala
energie | situatia existenta
electrica, considerand situatia

a | Scade consumul cu 1% fata de | Scade consumul cu 40% fata de de

situatia existenta.

Rezolvare probleme actuale
relativ nivelul de iluminat

de energie electrica

Da, eficientizare a consumului | Da, cu realizare de economie de

energie si posibilitate monitorizare

lampa

Durata de viata a corpului de | Peste 100000 ore

Peste 100000 ore

4000 ore/an

De cate ori se schimba lampa | 40000:50000 = 0,8
in 10 ani, la o functionare de

40000:50000 = 0,8

6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

Selectarea si justificarea scenariului selectat si recomandat a avut la baza urmatoarele eemente comparative

Din punct de vedere tehnic avem urmatoarele comparatii intre situatia variantei 0 si variantele de
modernizare si eficientizare cu LED 1 si 2 astfel :

1.| Flux luminos

Numadrul de lumeni este mai

mult infomativ: lumina este
difuzatd omnidirectional §i
neuniform, astfel o mare
parte a luminii se pierde,
Deci 0 comparatie
lumen/lumen nu are sens.

Toatd lumina emisd este
lumina utild, directionatd

Avantaj solutia cu

catre suprafata de . LED a
lucru. Se poate obtine un | .

o . si/sau 2)
iluminat uniform.

Lampile cu bec dau o
amprenta luminoasa
neuniforma, in forma de
ou, concentrate in centru si

Amprenta luminoasi este
mult mai uniformi. n
plus lumina fiind emisa

dintr-o multitudine de
puncte, produce efectul

Grad de mult mai putin luminoase la . Avantaj solutia cu
I . . de amplificare acolo
2.| iluminare margine. Altfel se obtin zone LED (1
e ; . unde  aceste  puncte | .
utila luminoase circulare fumi si/sau 2)
a . uminoase se suprapun.
restrdnse §i o mare parte a )
. Astfel se obtine un
suprafetei i .
S iluminat mult mai
de lucru raméne iluminati . B
necorespunztor fiitorm _pe et
’ suprafata utila de lucru.
Durata de functionare la La sfargitul duratei de
becul cu sursa cu descarcare | functionare
inseamna de fapt durata de | de 120.000 de ore toate
functionare la 50% caderi! lampile vor functiona la Avantai solutia cu
3 Durata de Totodati trebuie considerat | 70% din capacitate (0% LED J (1
"| functionare si scaderea rapida a nivelului | cideri!). si/sau 2)
de iluminat in timp. Ledurile folosite in
Deci durata de 80000 de ore | lampa pierd foarte putin
de fapt inseamnd 50000de din luminozitate
ore (pana cand se pierde in primii 40.000 de ore
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25% din luminozitate).
Defectarea a

circa 20-30% a limpilor mai
reduce acest parametru.

(11%),

dupa care sciderea se
accentueazd in timp,
ajungand la circa 30%
dupa 100.000 de ore.

Variatia
4.| iluminarii in
timp

Fluxul luminos al becului
scade accentuat, incepand cu
prima zi, ajungind la 85%
dupa numai 20000 de ore si
la 75% dupa 50000 de ore.
Deci trebuie montate mai
multe becuri pentru a
compensa aceastd

cadere, ori sistemul de
iluminat va fi scazut in
majoritatea timpului (60%
calculat la 5000 ore).

Conform datelor de mai
sus 1n primii 120.000 de
ore iluminarea va

fi suficienta (peste 85%).
Deci se poate asigura

o iluminare
corespunzatoare cu
cheltuieli minime de
intretinere pentru

o perioada lunga de timp.

Avantaj solutia cu
LED (1
si/sau 2)

Monitorizare frecventi a
becurilor, 32 de schimburi
de becuri la 6m inalfime,

Nu necesitd monitorizare
frecventa,
montarea unei ldmpi in

Cheltuieli cheltuieli de achizitie a plus la 7 Avantaj solutia cu
5. de becurilor existente o singurd dati LED (1
intretinere de schimb (minim 150 dupa 30.000 si/sau 2)
EURO). de ore, aprox. 5 EURO
(peste 8 ani
la iluminat 12 ore/zi).
Putere instalata 5,88kW Putere instalata 4,63kW | Avantaj solutia cu
Consum
6. .. LED (1
de electricitate .
si/sau 2)
Amortizare 1-2 ani la utilizare 11 Avantaj solutia cu
7 investitie ore/zi LED (1
| LED fata de (4150 ore /an) si/sau 2)
bec economic
Becul economic fiind pe Nu prezinta probleme, Avantaj solutia cu
baza de descircare in gaz, intru-cat LED (1
sunt cateva (de obicei trei) radiazd un spectru larg de | si/sau 2)
intervale scurte de lungimi frecvente
Factor . .. . e .
< de unda cu energie maxima | la intensititi relativ
8.| de oboseala o . -
vizuali caracteristice frecventei de proportionale cu
descircare a gazelor din tub, | lumina natural a
restul spectrului luminos soarelui.
avand o energie neglijabila,
obosind ochiul.
Factor Descircarea in gaz se face Nu este cazul.
de oboscald prin impulsuri de inaltd
psihica tensiune
$1vp0§1b11 si inaltd frecventa (aprox. ] Avantaj solutia cu
9. daunatggre . 40KHz). Aceasta genereaza LED a
sanatatii (lucruri | un cdmp electromagnetic. si/sau 2)

de care

Totodata se iradiaza inapoi

producétorii in reteaua de curent electric,
CFL nu prea generéand distorsiuni de
vorbesc) inaltd
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frecventa si armonici. De
fapt

toatd reteaua electrici devine
o antend mare prin care
muncitorii

sunt iradiati cu fecvente
radio. Cauzeazi oboseali
cronicd, dureri de cap,
dezorientare,

tiuitul urechilor §i in
anumite cazuri poate
provoca

chiar gi Imbolnaviri.

Conform celor enunfate mai

Nu este cazul.

Avantaj solutia cu

L sus la pct. 10 distorsiunile de LED (1
Deranjeaza S N .
refeaua frecventa inalt3, in special in si/sau 2)
. cazul montérii unui numar
electrici, . .
Ddte mare de becuri economice
P poate deran-ja aparatele
produce . .
10 . electrice §i cauza defecti-
defectiuni :
uni.
ale <
Poate fi necesard montarea
aparatelor,
.. unor filtre sau altor
masinilor . .\
electrice dispozitive .
aditionale de protectie,
ridicand costurile.
Se genereaza o cantitate Nu contine substante Avantaj solutia cu
mare periculoase, LED (1
de deseuri periculoase, cu cantitatea de deseuri si/sau 2)
confinut de gaze toxice §i generate este
mercur. Dezafectarea este mult mai mici §i este mai
scumpa §i nu este garantatd | usor de
pentru toatd cantitatea din tratat.
piata. Daca se arunca si
Poluarea substantele ajung in ape sau
mediului, in sol, vor polua cu
11
probleme de substante
sanatate periculoase, cauzind
imbolnaviri, cancer, etc. S-
au
raportat sute de imbolnéaviri
in China din randul
muncitorilor
care lucreazi in procesul
de productie a becurilor
economice.
Perspectiva Solutie pe termen scurt, din | Solutie durabila, pe Avantaj solutia cu
12 in timp cauza celor enuntate la pct. | termen lung LED (1
a solu-tiei 12 interzisa si/sau 2)
tehnice in Europa din 2013.

Se observa ca alegerea variantei 1 s-a realizat in urma avantajelor majore fata de varianta existenta.

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:
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a) indicatori maximali, respectiv valoarea totali a obiectivului de investitii, exprimati in lei, cu TVA
si, respectiv, fira TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general
b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti - elemente fizice/capacititi fizice care si
indice atingerea fintei obiectivului de investitii - §i, dupd caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementirile tehnice in vigoare;
- elemente fizice/capacitati fizice care si indice atingerea tintei obiectivului de investitii
- elemente calitative, in conformitate cu standardele, normativele si reglementirile tehnice in vigoare
¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul
si tinta fiecarui obiectiv de investitii;
Indicatori financiari
In anexa Analizei cost beneficiu
Indicatori socioeconomici
Prin montarea noilor aparate de iluminat public cu LED vor aparea urmatoarele influente favorabile:
- asupra mediului:
¢ reducerea poluarii prin diminuarea gazelor cu efect de sera - datorita eficientei consumului de
energie electrica;
- din punct de vedere economic:
e reducerea costului intretinerii-mentinerii sistemului de iluminat ;
e reducerea aparitiei defectelor aparatelor de iluminat ;
cresterea eficientei consumului de energie electrica, datorita eficentei luminoase a aparatelor cu LED

- din punct de vedere social:

* imbunatatirea sistemului de iluminat si asigurarea unei sigurante a cetatenilor;

¢ realizarea unei uniformiati mai bune datorita montarii pe toate strazile si stalpii accesibili a
aparatelor de iluminat cu LED.
cresterea accesibilitatii in zona ;

¢ datorita indicelui de redare a culorilor ridicat se imbunatateste si traficul stradal

Proiectul astfel implementat va urmatoari realizarea urmatoarelo cerinte:

¢ sa obtind un impact vizual deosebit, in concordanti cu elementele arhitecturale ale cladirii si
nevoilor de iluminat perimetral pe timp de noapte;
sd realizeze identificarea cladirii in imaginea ei nocturni prin elementele sale arhitecturale;
sd trateze unitar fatadele ce vor fi iluminate;
sa fie discret distribuit3;
sd scoatd in evidentd volumetria si detaliile specifice ale cladirii, folosind surse de lumini adecvate;
sd realizeze un iluminat dinamic, cu posibilitatea de rescriere a scenariilor;
toate corpurile de iluminat proiectate vor fi echipate cu surse LED, avind min IP 65, de calitate
superioard, temperatura de culoare a surselor de lumin adecvati arhitectural;

* sa prevada solutii si echipamente ce asigurd un minim efort de mentinere si intretinere, atat din punct
de vedere material, cét si logistic;

e traseele instalatiei electrice si fie mascate sau aparente in functie de solutiile adoptate si de avizele
institutiilor abilitate, astfel incat impactul vizual al acestora si fie minim;

e atit iluminatul arhitectural cét §i iluminatul exterior stradal si fie realizat ca un tot unitar, luand in
considerare amplasamentele din imediata vecinitate a acesteia, echipate cu sisteme de iluminat
arhitectural.

Aceste elemente reprezinta efectele pozitive ce rezida din imbunatatirea mediului luminos stradal, ce apar in
urma realizarii lucrarilor. In general se poate afirma ca realizarea acestui obiectiv constituie un real si
important folos pentru intreaga comunitate si a activitatii economico-sociale din zona.

d) durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimati in luni.
Durata de realizare (scenariul 1)
Durata de realizare a investitiei - 7 luni din care :
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-(lucrarile de C+M) : 3 luni
-faza de pregatire - proiectare, avizare, obtinere avize, procedura de licitatie, contractare : 4 luni.

Durata de realizare (scenariul 2)

Durata de realizare a investitiei - 8 luni din care :

~(lucrarile de C+M) : 4 luni

-faza de pregatire - proiectare, avizare, obtinere avize, procedura de licitatie, contractare : 4 luni.

Datorita specificului lucrarii, de pastrare a vechiului amplasament, nu se impune obtinerea sau amenajarea

terenului pentru realizarea lucrarilor.

6.4. Prezentarea modului in care se asiguri conformarea cu reglementirile specifice functiunii

preconizate din_punctul de vedere al asiguriirii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile

constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Normativele care reglementeaza dimensionarea iluminatului public stradal si pietonal sunt SR EN

13201/2015 si normativul NP-062-2002.

Astfel s-au realizat calcule luminotehnice, utilizand programul Dialux, pentru a se verifica respectarea

prescriptiilor impuse in aceste normative.

Toate reabilitdrile, modernizarile si extinderile se vor face pe baza proiectelor luminotehnice pentru

Incadrarea intregului sistem de iluminat in cerintele normelor internationale si interne CIE 30-2,CIE 31sia

normelor SR 13433, SR EN 13201-3.

Resurse necesare post executie.

Se vor utiliza un minim de echipaj / schimb format din doi muncitori sofer-electrician avand in dotare un

autoutilaj tip PRB sau utilitara .

Probe tehnologice si teste.

Tinand cont de etapele de realizare a investitiei, pentru aceasti localitate avem: montare stalpi metalici,

montare camine tehnice, montare prize de impamantare, montare aparate de iluminat si coloane electrice.

Inainte de inceperea lucrarilor, constructorul are obligatia sa instruiasca personalul tehnic si de executie

pentru fiecare faza/etapa din procesul de realizare al lucrarii.

Va respecta toate prevederile din fisele tehnologie specifice de executie din dotare, cat si prevederile din

fisele tehnice livrate de furnizor cu fiecare echipament.

Pentru fixarea aparatelor de iluminat pe stalpi se vor folosi console si dimensionate pe fiecare stalp, astfel

incat sa se asigure inaltimea de montaj a corpurilor.

Consolele noi sunt calculate astfel incat corpurile de iluminat sa fie amplasate in pozitia optima in raport cu

carosabilul avand dimensiunile in functie de bratul, inaltimea si unghiul de inclinare al aparatrului de

iluminat rezultat din calculul luminotehnic si in acelasi timp pentru a face fata solicitarilor multiple la care

sunt supuse : vant, chiciura, vibratii, etc.

Se asigura impamantarea tuturor elementelor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.

Nota : Cantitatile efective se vor stabili si confirma la fata locului, in functie de situatia concreta din teren si

in urma stabilirii pozitiei cu sectia de exploatare din cadrul distribuitorului de energie.

Instalatiile de legare la pamant care deservesc reteaua de legare la nul, trebuie astfel dimensionate incat

rezistenta de dispersie fata de pamant, masurata in orice punct al retelei de nul, sa fie de cel mult 4 Q.

6.5. Nominalizarea surselor _de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si

economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii_de la_bugetul de stat/bugetul local, credite

externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite
UAT va aplica pentru a obtine finantare nerambursabila prin la *Programul privind sprijinirea eficientei

energetice si a gestiondrii inteligente a energiei in infrastructura de iluminat public”

7. Urbanism, acorduri si avize conforme

7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Se anexeaza prezentei documentatii —nr.215/17.10.2019

7.2. Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliari

S-a realizat si este anexat,in partea desenata.

7.3. Extras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege

Nu este cazul.

7.4. Avize privind asigurarea utilititilor, in cazul suplimentirii capacitatii existente

»Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera prin eficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, judeful Covasna™
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Nu este cazul de suplimentare a capacitatii existente, dar sunt anexate avizele obtinute conform certificate
de urbanism nr.215/17.10.2019

7.5. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare a
impactului, misuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu, de
principiu, in documentatia tehnico-economica .

Se anexeaza prezentei documentatii.

7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice, precum:

a) studiu privind posibilitatea utilizirii unor sisteme alternative de eficienta ridicati pentru cresterea
performantei energetice

Se va solicita aviz de amplasament din partea operatorului de distributie a energiei electrice.

b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz

Conform informatiilor furnizate de catre administratia locald, sistemul de iluminat public opereazi in medie
4150 ore/an .

Data : 27.06.2020

Proiectat,
ing.JIoan MARTIN
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Plan incadrare zona

GENERAL 8.C.MINCONS SRL. VERIFICATOR] EXPERT NUME/SEMNATURA CERINTA REFERAT/EXPERTIZA NRIDATA
PROIECTANT
oe S.0.MINCONS SR.L.
SPECIALITATE J21/480/2006
\CRRE DOCUMENTATIE DE AVIZARE
- O A LUCRARILOR DE INTERVENTII
PROIECTAT g loan MARTIN Reducerea Emisiilor de gaze cu efect de seri prin eficientizarea
DESENAT Ing. foan MARTIN OBIECT Sistemului de Hluminat Public comuna Aita Mare, jud.Covasna
VERIFICAT Ing. loan MARTIN
PTANEA Plan incadrare zona
APROBAT Ing. loan MARTIN ANEXA
oy SCARA FAZA PROIECT NUMAR PROIECT DAL 37 11
03.07.2020 DALI 03.07 2020 NUMAR PLANSA
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Plan de amplasare in zoni a satelor apartinatoare
m::;iﬁm S.C.MINCONS SR.L. VERIFICATOR! EXPERT NUMEISEMNATURA CERINTA REFERAT/EXPERTIZA NR/DATA
PROIECTANT

DE S5.D.MINCONS S.R.L.
SPECIALITATE J21/480/2006
LICRARE DOCUMENTATIE DE AVIZARE
NUME SENATURA A LUCRARILOR DE INTERVENTII
PROIECTAT Ing. loan MARTIN Reducerea Emisiilor de gaze cu efect de serdi prin eficientizarea
DESENAT g loan MARTIN OBIECT Sistemului de Tluminat Public comuna Aita Mare, jud.Covasna
VERIFICAT Tng. loan MARTIN
PUANSA Plan de Amplasare in zona a satelor apartinatoare
APROBAT Ing. loan MARTIN ANEXA
DATA SCARA FAZA PROIECT NUMAR PROECT DALL38
03.07.2020 DALI 03.07 .2020 NUMAR PLANSA 1 l 1
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BE §.D.MINCONS S.R.L.
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Anexa 1 — Situatia initiala a sistemului de iluminat public

RUTIER si PIETONAL

A- SISTEMUL de ILUMINAT Rutier si Pietonal EXISTENT

_1.-Evidentierea situatiei actuale

a_Inventar stilpi si corpuri de iluminat existente

EXPERTIZA TEHNICA A SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC

Aparate.
TIPUL DE LATIMEA
Nr. DENUMIREA SAT STALPILOR ILUMINAT CAROSABIL ML
SC
Crt. STRAZH SE04 10005 LED Vapori A/P
1 10 AITA MARE 32 1 2 23 A-DlJ 7
2 3 24 0 3 8 P 5
3 4 2 0 0 1 P 4
4 5 9 0 0 5 P 4
5 6 2 0 0 1 P 4
6 7 6 0 1 1 P 4
7 8 6 0 0 4 P 4
8 9 2 1 0 1 P 4
9 14 25 6 1 21 A-DJ 6
10 11 7 2 1 4 P 5
11 13 2 0 0 2 P 4
12 1 28 0 5 18 A-D) 6
13 2 9 0 0 6 P 4
Total Aita Mare 154 10 13 95
1 1 AITA MEDIE 16 1 0 16 A-DIJ 5
2 5 42 7 2 34 A-DJ 5
3 13 3 0 0 1 P 4
4 11 8 1 2 5 P 4
5 12 2 0 0 1 P 4
6 6 12 0 0 6 P 4
7 10 2 0 0 2 P 4
8 9 10 0 1 4 P 4
9 8 10 0 0 5 P 4
10 7 4 1 1 1 P 4
11 14 3 2 2 1 P 4
12 4 18 0 0 11 P 4
13 3 7 0 0 5 P 4
14 2 3 0 0 2 P 4
15 Total Aita Medie 140 12 8 94
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Total stalpi 316 Total AIL 210
b. Inventar retele de alimentare si puncte de aprindere
* punctele de aprindere si alimentare ilauminat public ;
Nr. Linia Electrica Tip LES LEA Punct
lungime lungime Apridere
(m) (m) Sistem
Iluminat
1 LEA 0,4 Kv zona PTA 1 | Aeriana 2 600 1
7253/1
2 LEA 0,4 Kv zona PTA | Aeriana 3200 1
7253/2
3 LEA 0,4 Kv zona PTA | Aeriana 2 400 2
7251/1
4 LEA 0,4 Kv zona PTA | Aeriana 4 900 2
7251/2
Total 13100

Componentele retelei de distributie a energiei electrice care alimenteazi instalatiile de
iluminat public sunt in proprietatea operatorului de distributie a energiei electrice si sunt in

administrarea UAT, conform tabel :

Posturile de transformare

Nr. Adresa Putere Reparatie
TRANSFORMATOR nominala | capitala An
KVA
1 |PUNCT TRANSFORMARE | Str. Principala 160 204
AERIAN 8253 tronson 1 Aita Mare
2 |PUNCT TRANSFORMARE | Str. Principala 140 2004
AERIAN 8253 tronson 2 Aita Mare
3 |PUNCT TRANSFORMARE Str.Principala 250 2006
AERIAN 8251 Tronson 1 Aita Medie
4 |PUNCT TRANSFORMARE | Str. Principala 250 2006
AERIAN 8251 Tronson 2 Aita Medie
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2.-Identificarea consumului actual in conditii normale de functionare
<.c1adcniiicarea consumuiul actual in conditii normale de functionare

In sistemul de iluminat am identificat :
-- 210 aparate de iluminat au montate lampi fluorescente de 65 w si randamunt scazut sub 60lm/w.
Rezulta ca sunt montate 210 de aparate de iluminat cu puteri instalate de 65W/buc ..
Puterea instalata totala este de 210 buc x 65W =13 650 W , Pi= 13,65 KW
Consumul total anual de energie primara in sistemul de iluminat public este este Pi x 4150 ore =
13,65Wx4150 =56 647,5 KWh/an
CONSUMUL ANUAL de ENERGIE PRIMARA pentru cele 210 corpuri de iluminat

ce vor fi modernizate este de 210 buc x 65 w/bucx4150 ore =56 647,5 KWh

Pentru verificarea acestui calcul am solicitat din executia bugetara pe anul 2019 valoarea energiei electrice
consummate si achitate pentru iluminatul public .
Aceasta valoare este de 26 325 lei — Extras cont emis de Trezoreria Covasna pag.192 , anexa la audit
energetic .
Din factura operatorului de distributie Electrica Furnizare nr.193532524 rezulta un pret de 0,51 lei/Kwh

Energia electrica consumata este valoarea / pret Kw 26325 lei /0,51 lei/Kw =51 618 Kwh

Diferenta de 8% se datoreaza timpul de nefunctionare pentru lampile vapori arse sau dereriorate .

Masuratori luminotehnice
In urma masurdarii fluxului luminous si a luminantei am constatat :
- pe drumurile incadrate in clasa M 5 s-au masurat valori ale luminantei in intervalul 0,31-0,53
cd/m2
valori inferioare ale luminatei pentru clasa M 5 de 0,5 cd/m2.
- pe drumurile incadrate in clasa M 6 s-au masurat valori ale luminantei in intervalul 0,1 1-0,32
cd/m2
valori inferioare limitei minime a luminatei pentru clasa M 6 de 0,3 cd/m2.
Iluminarea cailor pietonale se incadreazi in clasa P 7 .

Sistemul de iluminat public nu asiguara parametri luminotehnici minimi conform SR-en
13201/2015

»Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin cficientizarea Sistemului de Iluminat Public comuna Aita Mare, Jjudctul Covasna™
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Anexa 2 — Situatia proiectata a sistemului de iluminat public

%%y {". ]
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B-SISTEMUL de ILUMINAT Rutier si Pietonal PROIECTAT

1. Conform calculelor luminotehnice cu respectarea prevederilor SR-EN 13201 rezultat urmatoarele

clase de iluminat si corpuri de iluminat ce vor fi montate ,

Clasa Aparate.
Sistem Huminat DE LATIME
Nr. DENUMIREA SAT SR-EN 13201 ILUMINAT LUMINANTA ML
Crt LED LED
. STRAZII Rutier | Pietonal 30W | 20w Cd/m2
1 10 AITAMARE | M5 P7 25 0,5 7
2 3 M6 p7 11 0,3 5
3 4 M6 P7 1 0,3 4
4 5 M 6 P7 5 0,3 4
5 6 M6 P7 1 0,3 4
6 7 M6 P7 2 0,3 4
7 8 M6 P7 4 0,3 4
8 9 M6 P7 1 0,3 4
9 14 M6 P7 22 0,3 6
10 11 M 6 P7 5 0,3 5
11 13 M6 P7 2 0,3 4
12 1 M6 P7 23 0,3 6
13 2 M6 P7 6 0,3 4
Total Aita Mare 25 83
1 1 AITA MEDIE | M6 P7 16 0,3 5
2 5 M6 P7 6 30 0,3 5
3 13 M6 P7 1 0,3 4
4 11 M6 P7 7 0,3 4
5 12 M6 P7 1 0,3 4
6 6 M6 P7 6 0,3 4
7 10 M6 P7 2 0,3 4
8 9 M6 P7 5 0,3 4
9 8 M6 P7 5 0,3 4
10 7 M 6 P7 2 0,3 4
11 14 M6 P7 3 0,3 4
12 4 M6 P7 11 0,3 4
13 3 M6 P7 5 0,3 4
14 2 M6 P7 2 0,3 4
15 Total Aita Medie 6 96
Total Comuna
AITA MARE 31 179

Total stalpi 316 Total AIL 210
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Pe strazile incadrate la clasa M6 vor fi montate corpuri de iluminat de 20W si min. 140lm/W care for
functiona 1950 ore in regim normal pentru M6 cu 0,34 cd/m2 la 2800Im si 2200 ore (intervalul orar 23-5 )

dimmate la 0,3 cd/m2 adica la M6 1a 2500Im cu o putere electrica de 17W .
Pe strazile incadrate la clasa M5 vor fi montate corpuri de iluminat de 30W si min. 140lm/W care for

functiona 1950 ore in regim normal pentru M5 cu 0,5 cd/m2 la 4200lm si 2200 ore ( intervalul orar 23-5)
dimmate la 0,3 cd/m2 adica la M6 la 2800Im cu o putere clectrica de 20W .

2.Calculul consumului energie electrica rezultat din calculele luminotehnice
in urma implementarii proiectului

Consum pe strazi M5:
Interval normal 1950 ore x 30w x 31 buc .= 1 813 500 Wh

Interval dimat 2200 ore x 20w x 31 buc = 1 364 000 Wh
Total M6 = 3177 500 Wh

Consum pe strazi M6:
Interval normal 1950 ore x 20w x 179 buc.
Interval dimat 2200 ore x 17w x 179 buc
Total M6
TOTAL CONSUM ANNUAL

I

6 981 000 Wh

6 694 600 Wh

13 675 600 Wh

16 853 100 Wh/an=16 853,1 KWh/an

Consumul anual de energie primara inainte de implementare Ci = 56 647,5 KWh/an
Consumul anual de energie proiectati dupa implementare Cp= 16 853,1 KWh/an
Economie de energie electrica Ci-Cp =39 794,4 KWh/an

Procent economie energie electrica %= 70,25 %
Economie de energie calculata conform art.4 lit.t Ghid = Ci/Cp x 100=336,12%
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ANEXA 3
Deviz general varianta optima aleasi , (varianta 2 )
Proiectant,
S.C.MINCONS SRL
DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii
EFICIENTIZARE SISTEM ILUMINAT PUBLIC
SCENARIU OPTIM ALES
Nr. \faloare TVA Valoare cu
crt Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli fard TVA TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5

CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 0,00 0,00
1.3 | Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului ia starea

initiald 0,00 0,00
1.4 | cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului de investitii
2.1 0,00 0,00
2.2 0,00 0,00
2.3 0,00 0,00
Total capitol 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenti tehnic3
3.1 | Studii 0,00 0,00 0,00

3.1.1. Studii de teren 0,00 0,00

3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00

3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00
3.2 | Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,

acorduri si autorizatii 0,00 0,00
3.3 | Expertizare tehnica 0,00 0,00
3.4 | Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 0,00 0,00
3.5 | Proiectare 10.600,00 | 2.014,00 | 12.614,00

3.5.1. Tem3 de proiectare 0,00 0,00

3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00

3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucririlor de

interventii si deviz general 8.000,00 | 1.520,00 9.520,00

3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii

avizelor/acordurilor/autorizatiilor 0,00 0,00

3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii

avizelor/acordurilor/autorizatiilor 0,00 0,00

3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a

detaliilor de executie 0,00 0,00

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 2.600,00 494,00 3.094,00
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3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00
3.7 | Consultant3 10.080,00 | 1.915,20 | 11.995,20

3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 10.080,00 { 1.915,20 | 11.995,20

3.7.2. Auditul financiar 0,00 0,00
3.8 | Asistentd tehnic3 2.000,00 380,00 2.380,00

3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 0,00 0,00 0,00

3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrérilor 0,00 0,00

3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in

programul de control al lucrérilor de executie, avizat de citre

Inspectoratul de Stat in Constructii 0,00 0,00

3.8.2. Dirigentie de santier 2.000,00 380,00 2.380,00
Total capitol 3 22.680,00 | 4.309,20 | 26.989,20
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de bazi
4.1 | Constructii si instalatii 0,00 0,00
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 252.000,00 | 47.880,00 | 299.880,00
4.3 | Utilaje, echipamente tehnologice i funciionale care necesiti montaj 0,00 0,00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita

montaj si echipamente de transport 0,00 0,00
4.5 | Dotéri 0,00 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00
Total capitol 4 252.000,00 | 47.880,00 | 299.880,00
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 0,00 0,00 0,00

5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de

santier 0,00 0,00

5.1.2. Cheltuieli conexe organizérii santierului 0,00 0,00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0,00 0,00 0,00

5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii

finantatoare 0,00 0,00

5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calit3tii lucrdrilor de

constructii 0,00 0,00

5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul statului in amenajarea

teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii 0,00 0,00

5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 0,00 0,00

5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de

construire/desfiintare 0,00 0,00
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 2.500,00 475,00 2.975,00
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 500,00 95,00 595,00
Total capitol 5 3.000,00 570,00 | 3.570,00
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00
6.2 | Probe tehnologice si teste 0,00 0,00
Total capitol 6 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 277.680,00 | 52.759,20 | 330.439,20
dincare:C+M(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 252.000,00 | 47.880,00 | 299.880,00
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Deviz general varianta 1
Proiectant,
S.C.MINCONS SRL

DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii
EFICIENTIZARE SISTEM ILUMINAT PUBLIC

AP
"'%,,.‘,‘ Y owg A

SCENARIU 1
- Valoare farad TVA Valoare cu
ot Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5

CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 0,00 0,00
1.3 | Amenajdri pentru protectia mediului si aducerea terenului la

starea initiald 0,00 0,00
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 0,00 0,00
2.2 0,00 0,00
23 0,00 0,00
Total capitol 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistent3 tehnics
3.1 | Studii 0,00 0,00 0,00

3.1.1. Studii de teren 0,00 0,00

3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00

3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00
3.2 | Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,

acorduri si autorizatii 0,00 0,00
3.3 | Expertizare tehnic3 0,00 0,00
34 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al

cladirilor 0,00 0,00
3.5 | Proiectare 10.600,00 2.014,00 12.614,00

3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00

3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00

3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucririlor

de

interventii si deviz general 8.000,00 1.520,00 9.520,00

3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii

avizelor/acordurilor/autorizatiilor 0,00 0,00

3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obfinerii

avizelor/acordurilor/autorizatiilor 0,00 0,00
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3.5.5. Verificarea tehnicd de calitate a proiectului tehnic si a
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detaliilor de executie 0,00 0,00

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 2.600,00 494,00 3.094,00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00
3.7 | Consultants 10.080,00 1.915,20 11,995,20

3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 10.080,00 1.915,20 11.995,20

3.7.2. Auditul financiar 0,00 0,00
3.8 | Asistent3 tehnica 2,000,00 380,00 2.380,00

3.8.1. Asistentd tehnica din partea proiectantului 0,00 0,00 0,00

3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 0,00

3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in

programul de control al lucrdrilor de executie, avizat de catre

Inspectoratul de Stat in Constructii 0,00 0,00

3.8.2. Dirijgentie de santier 2.000,00 380,00 2.380,00
Total capitol 3 22.680,00 4.309,20 26.989,20
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de bazi
4.1 | Constructii si instalatii 0,00 0,00
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 210.000,00 | 39.200,00 | 249.900,00
43 Utilaje, echipamente tehnclogice si functionale care necesiti

montaj 0,00 0,00
4.4 | Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesits

montaj si echipamente de transport 0,00 0,00
4.5 | Dotdri 0,00 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00
Total capitol 4 210.000,00 | 39.900,00 | 249.909,00
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 0,00 0,00 0,00

5.1.1. Lucrdri de constructii §i instalatii aferente organizirii de

santier 0,00 0,00

5.1.2. Cheltuieli conexe organizirii santierului 0,00 0,00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0,00 0,00 0,00

5.2.1. Comisioanele si dobénzile aferente creditului bincii

finantatoare 0,00 0,00

5.2.2. Cota aferentd ISC pentru controlul calitatii lucririlor de

constructii 0,00 0,00

5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul statului in amenajarea

teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrdrilor de

constructii 0,00 0,00

5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 0,00 0,00

5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de

construire/desfiintare 0,00 0,00
3.3 | Cheltuieli diverse si neprevizute 2.500,00 475,00 2.975,00
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 500,00 95,00 595,00
Total capitol 5 3.000,00 570,00 3.570,00
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

_ ﬂ_l Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00
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6.2 | Probe tehnologice si teste 0,00 0,00
Total capitol 6 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 235.680,00 | 44.779,20 | 280.459,20
dincare:C+M(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 210.000,00 | 39.900,00 | 249.900,00

Proiectant
ing. loan MARTIN

~Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin eficientizarea Sistemului de Huminat Public comuna Aita Mare, judeful Covasna™
84|P g




ficy

—. %

ANEXA 4

Studiu luminotehnic
In prezentul studiu luminotehnic am cautat variantele de corpuri de iluminat care ofera eficienta
energetica maxima si totodata indeplinesc parametri luminotehnici impusi de SR-EN 13201/2015 pentru
clasa de drum rutier studiat . Am ajuns la urmatoarele rezultate :

Pentru drum interior al localitatii , incadrat in clasa M 5 , asfaltat cu latimea de 7 metri si retragere de
un metru am ales corpul de iluminat de 4200 Im , putere electrica 30 W la min.140lm/W , care asigura
luminanta min. de 0,5cd/m2 , demonstrata de calculul Dialux .

Pentru acelasi drum interior al localitatii , incadrat in clasa M 5 , asfaltat cu latimea le 7 metri si
retragere de un metru dimat in intervalul orar 23-05 , incadrat la clasa infericara M 6, acelasi corp de
iluminat de 4200 Im , putere electrica 30 W la min.140lm/W , dimat la 2480 Im care asigura luminanta min.
de 0,3 cd/m2 , ajunge la un consum elecric de 20W , demonstrata de calculul Dialux .

Pentru drum interior al localitatii , Incadrat in clasa M 6, cu latimea de 5 metri si retragere de un
metru am ales corpul de iluminat de 2800 Im , putere electrica 20 W la min.140lm/W , care asigura
luminanta de 0,34 cd/m2, valoare superioari limiteu minime de 0,3 cd/m2 , demonstrata de calculul Dialux .

Pentru acelasi drum interior al localitatii , incadrat in clasa M 6 , cu latimea de 5 metri si retragere de
un metru dimat in intervalul orar 23-05 , incadrat la clasa inferioara M 6, acelasi corp de iluminat de 2800
Im , putere electrica 20 W la min.140lm/W , dimat la 2500 Im care asigura luminanta min. de 0,3 cd/m2 ,
ajunge la un consum elecric de 17W , demonstrata de calculul Dialux .

Clasa de iluminat pietonal P 7 este indeplinita .

Braiectant:: Data:
ing. IOAN MARTIN 6/27:2020
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DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitii
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Anexa nr.2
la Hotédrarea nr.36/2020
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REDUCEREA EMISIILOR DE GAZE CU EFECT DE SERA PRIN EFICIENTIZAREA
SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC COMUNA AITA MARE, JUDETUL COVASNA

Nr Yaloare TVA Valoare
or t: Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli fird TVA cu TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 | Amenajdri pentru protectia mediului si aducerea terenului
la starea initiala 0,00 0,00 0,00
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilititilor 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 0,00 0,00 0,00
2.2 0,00 0,00 0,00
23 0,00 0,00 0,00
Total capitol 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistent{i tehnica
3.1 | Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1. Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 | Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
acorduri si autorizatii 0,00 0,00 0,00
3.3 | Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
34 Ceﬂiﬁcarea performantei energetice si auditul energetic al
" | cladirilor 0,00 0,00 0,00
3.5 | Proiectare 10.600,00 2.014,00 | 12.614,00
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a
lucrérilor de
interventii si deviz general 8.000,00 1.520,00 9.520,00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 0,00 0,00 0,00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 0,00 0,00 0,00
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3.5.5. Verificarea tehnicd de calitate a proiectului tehnic i a

detaliilor de executie 0,00 0,00 0,0(
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 2.600,00 494,00 |  3.094,0(
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,0(
3.7 | Consultanta 10.080,00 1.915,20 | 11.995,2(
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de
investitii 10.080,00 1.915,20 | 11.995,20
3.7.2. Auditul financiar 0,00 0,00 0,00
3.8 | Asistenti tehnica 2.000,00 380,00 | 2.380,00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 0,00 0,00 0,00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucririlor 0,00 0,00 0,00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse
in programul de control al lucrarilor de executie, avizat de
cétre Inspectoratul de Stat in Constructii 0,00 0,00 0,00
3.8.2. Dirigentie de santier 2.000,00 380,00 2.380,00
Total capitol 3 22.680,00 4.309,20 | 26.989,20
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de bazi
4.1 | Constructii si instalatii 0,00 0,00 0,00
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 252.000,00 | 47.880,00 | 299.880,00
43 Utilajf:, echipamente tehnologice si functionale care
necesitd montaj 0,00 0,00 0,00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
4.4 | necesitd
montaj si echipamente de transport 0,00 0,00 0,00
4.5 | Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
Total capitol 4 252.000,00 | 47.880,00 | 299.880,00
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 0,00 0,00 0,00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii
de
santier 0,00 0,00 0,00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizirii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0,00 0,00 0,00
5.2.1. Comisioanele gi dobanzile aferente creditului bancii
finantatoare 0,00 0,00 0,00
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrérilor
de
constructii 0,00 0,00 0,00
5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul statului in
amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii 0,00 0,00 0,00
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 0,00 0,00 0,00
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5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia

de construire/desfiintare 0,00 0,00 0,0(
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevizute 2.500,00 475,00 | 2.975,0C
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 500,00 95,00 595,0C
Total capitol 5 3.000,00 | 570,00 | 3.570,00
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregitirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 | Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
Total capitol 6 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 277.680,00 | 52.759,20 | 330.439,20
din care: C+ M (1.2 +1.3 +1.4+2 + 4.1 +4.2 +5.1.1) 252.000,00 | 47.880,00 | 299.880,00
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